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PRAKATA

Dengan berkembangnya teknologi dan pengetahuan di era
globalisasi, kebutuhan akan inovasi dan efisiensi dalam
berbagai industri semakin mendesak. Salah satu teknologi
yang muncul sebagai solusi penting dalam menghadapi
tantangan ini adalah membran distilasi. Buku ini, "Prinsip dan
Aplikasi Membran Distilasi", hadir untuk memberikan
pemahaman mendalam tentang teknologi tersebut, baik dari

sisi prinsip dasar maupun aplikasinya di industri.

Membran distilasi adalah teknologi yang menarik karena
menawarkan keunggulan dalam hal efisiensi energi,
selektivitas tinggi, dan fleksibilitas operasional. Setiap bab
dirancang untuk memberikan gambaran jelas dan terstruktur,
sehingga pembaca dapat mengikuti perkembangan teknologi

ini dengan mudah.

Tidak hanya teori, buku ini juga menyajikan berbagai aplikasi
praktis membran distilasi. Dengan demikian, buku ini tidak
hanya relevan bagi para peneliti dan profesional yang sudah
berkecimpung dalam bidang teknologi membran, tetapi juga
bagi mahasiswa dan akademisi yang ingin memperdalam

pengetahuan mereka.



Penulisan buku ini didasarkan pada hasil-hasil penelitian
yang telah diterbitkan di jurnal nasional dan internasional,
yang mencerminkan keahlian penulis dalam bidang ini. Kami
berharap buku ini dapat menjadi referensi yang berharga dan
membantu pembaca untuk mengaplikasikan teknologi

membran distilasi dalam berbagai konteks praktis.

Kami berterima kasih kepada semua pihak yang telah
berkontribusi dalam proses penulisan dan penyuntingan buku
ini. Semoga buku ini dapat memberikan manfaat yang luas

dan mendalam bagi semua pembaca.
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KATA PENGANTAR EDITOR

Buku dengan judul "Prinsip dan Aplikasi Membran
Distilasi" ini ditulis dan disusun oleh penulis dengan tujuan
untuk menambah ilmu dan pengetahuan terutama dalam
bidang membran distilasi. Dalam konteks bidang teknologi
membran, buku ini diharapkan akan semakin menambah
kemutakhiran pengetahuan pembaca. Seiring
berkembangnya dunia global, maka kemajuan teknologi juga
semakin pesat. Oleh karena itu, pengetahuan akan informasi
teknologi sangat diperlukan untuk dapat beradaptasi dengan

kemajuan dunia.

Membran distilasi merupakan teknologi yang semakin
penting dalam berbagai industri, termasuk pengolahan air,
pemisahan kimia, dan produksi makanan dan minuman.
Keunggulan utamanya yang meliputi efisiensi energi,
selektivitas  tinggi, dan  fleksibilitas = operasional
menjadikannya solusi yang menarik untuk berbagai

tantangan pemisahan.

Dalam buku ini, pembaca akan menemukan penjelasan rinci
tentang prinsip dasar membran distilasi, mulai dari
mekanisme transportasi massa hingga desain dan
karakterisasi membran. Selain itu, buku ini juga membahas

aplikasi praktis dari teknologi ini dalam berbagai konteks
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industri, serta tantangan dan peluang yang dihadapi dalam
penerapannya.

Teknologi membran yang diangkat dari buku ini merupakan
bidang keahlian dari penulis, sehingga pembaca akan
merasakan detail ilmu yang dituangkan. Tulisan-tulisan yang
ada di buku ini banyak diambil dari hasil-hasil penelitian yang

telah diterbitkan pada jurnal nasional maupun internasional.

Kami berharap buku ini tidak hanya bermanfaat bagi para
peneliti dan profesional yang terlibat langsung dalam
teknologi membran, tetapi juga bagi mahasiswa dan
akademisi yang ingin memperdalam pengetahuan mereka di
bidang ini. Dengan pemahaman yang lebih baik tentang
prinsip dan aplikasi membran distilasi, kami percaya bahwa
pembaca akan dapat berkontribusi lebih signifikan dalam
pengembangan dan penerapan teknologi ini. Data-data yang
disajikan pada buku ini disusun dan disitasi oleh tim dari
berbagai sumber referensi yang berkualitas. Selain itu buku ini
telah melalui proses editing sesuai yang dipersyaratkan UU
No 3 Tahun 2017.

Editor,
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GLOSARIUM

Absorpsi: Proses di mana satu zat, seperti cairan atau gas,
diserap oleh zat lain, sering kali melalui permukaan, sehingga
partikel-partikelnya menyebar ke dalam volume zat yang

menyerapnya.

Desalinasi: Proses penghilangan garam dan mineral dari air
laut atau air asin untuk menghasilkan air tawar yang dapat

digunakan untuk konsumsi manusia atau pertanian.

Difusi: Proses di mana partikel bergerak dari area dengan
konsentrasi tinggi ke area dengan konsentrasi rendah hingga

mencapai kesetimbangan, sering terjadi pada gas atau cairan.

Distilasi: Metode pemisahan campuran cairan berdasarkan
perbedaan titik didih, di mana campuran dipanaskan
sehingga komponen yang lebih mudah menguap akan
menguap terlebih dahulu, kemudian dikondensasikan

kembali menjadi cairan murni.

Fasa: Keadaan materi, seperti padat, cair, atau gas, yang
menunjukkan bagaimana atom atau molekulnya tersusun dan

berinteraksi pada kondisi tertentu.
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Feed Bulk: Bahan mentah atau campuran yang dipasok dalam
jumlah besar ke dalam sistem untuk diproses, misalnya dalam
sistem pemrosesan atau filtrasi. Filtrasi: Proses pemisahan
partikel padat dari cairan atau gas dengan menggunakan
media berpori, seperti kertas saring atau filter lain, yang
memungkinkan fluida melewati sambil menyaring material

padat.

Fluida: Zat yang dapat mengalir dan berubah bentuk dengan
mudah, seperti cairan atau gas, yang partikelnya bergerak

bebas satu sama lain.

Fluks: Laju aliran suatu zat, seperti cairan atau gas, melalui
suatu area atau permukaan, sering digunakan dalam konteks

perpindahan materi atau energi.

Fouling: Penumpukan material asing, seperti endapan,
mikroorganisme, atau kotoran lainnya, pada permukaan alat
atau membran, yang menyebabkan penurunan efisiensi sistem

atau alat tersebut.

Fraksi: Bagian atau proporsi tertentu dari suatu campuran
yang melewati atau ditahan oleh membran selama proses
pemisahan, seperti fraksi padatan, cairan, atau gas yang

terpisah berdasarkan ukuran atau sifatnya.

139



Prinsip dan Aplikasi Membran Distilasi | Melma dkk., 2024

Kapiler: Saluran mikroskopis yang ada dalam struktur
membran yang memungkinkan cairan atau gas bergerak
melalui membran melalui aksi kapilaritas, terutama dalam
proses filtrasi skala kecil atau pemisahan molekul.

Koefisien: Nilai yang menggambarkan tingkat kemampuan
suatu zat, seperti air atau gas, melewati membran. Koefisien
ini menunjukkan seberapa efektif membran dalam
memungkinkan pergerakan fluida atau gas berdasarkan

tekanan atau konsentrasi tertentu.

Komposit: Material yang dibuat dari gabungan dua atau lebih
komponen yang berbeda, yang bekerja bersama untuk
memberikan sifat yang lebih baik daripada bahan

individualnya.

Komposit: Material yang terbentuk dari kombinasi dua atau
lebih bahan yang berbeda, yang disatukan untuk memperoleh
sifat-sifat unggul yang tidak dimiliki oleh masing-masing

bahan secara individu.

Kondensasi: Proses perubahan bentuk zat dari gas menjadi
cairan, biasanya terjadi ketika gas mendingin dan

partikelpartikelnya menyatu menjadi tetesan cairan.

Laten: Energi yang tersimpan dalam suatu sistem, terutama

terkait dengan perubahan wujud zat tanpa perubahan suhu
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yang signifikan, seperti energilaten selama proses penguapan

atau peleburan.

Membran: Sebuah lapisan tipis yang bersifat selektif dan
digunakan untuk memisahkan zat berdasarkan ukuran atau
sifat kimianya. Membran biasanya memungkinkan partikel

tertentu melewatinya, sementara partikel lain ditahan.

Mikropori: Pori-pori dengan ukuran sangat kecil pada
material atau permukaan, yang biasanya digunakan dalam
proses penyaringan untuk menahan partikel yang sangat kecil

sambil membiarkan zat lain melewati.

Modul Membran: Unit fungsional yang terdiri dari membran
dan komponen pendukungnya yang digunakan dalam sistem

filtrasi atau pemisahan untuk memproses fluida.

Patogen: Organisme mikroskopis seperti bakteri, virus, atau
jamur yang dapat menyebabkan penyakit pada makhluk

hidup, termasuk manusia, hewan, atau tumbuhan.

Permeat: Cairan atau gas yang berhasil melewati lapisan
penyaring atau membran selama proses pemisahan, di mana

kontaminan atau partikel yang lebih besar tertinggal.
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Pulp: Massa serat yang diperoleh dari bahan mentah seperti
kayu atau tanaman, yang biasanya digunakan dalam industri

kertas atau pembuatan bahan lainnya.

Termal: Berhubungan dengan panas atau suhu, sering
digunakan untuk menggambarkan sifat-sifat material yang
terkait dengan penyerapan, pelepasan, atau transfer energi

panas.

Tubular: Berbentuk seperti tabung atau silinder, biasanya
digunakan untuk menggambarkan struktur dalam sistem

perpipaan atau filtrasi.

Volatil: Kemampuan suatu zat untuk mudah menguap atau
berubah dari bentuk cair menjadi gas pada suhu rendah,
sering kali terkait dengan =zat-zat kimia yang mudah

menguap.
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Prinsip dan Aplikasi
Membran Distilasi

Membran distilasi (MD) adalah proses pemisahan berbasis termal yang
berkembang pesat dan telah menarik perhatian signifikan dalam beberapa
tahun terakhir karena keunggulan operasionalnya yang unik dan aplikasinya
yang beragam. Proses ini memanfaatkan prinsip termodinamika, yaitu
perbedaan suhu, untuk memisahkan air dari zat terlarutnya. Inti dari
membran distilasi melibatkan pembuatan diferensial tekanan uap di seluruh
membran hidrofobik. Diferensial ini dijaga melalui gradien suhu antara larutan
umpan panas dan sisi permeat yang lebih dingin. Sifat hidrofobik membran
mencegah cairan menembus pori-porinya, memungkinkan hanya molekul
uap yang melaluinya. Setelah melewati membran, uap tersebut mengembun
di sisi yang lebih dingin, sehingga memisahkan komponen volatil dari larutan
umpan. Prinsip dasar MD dibagi ke dalam empat konfigurasi utama: Distilasi
Membran Kontak Langsung (DCMD), Distilasi Membran Celah Udara (AGMD),
Distilasi Membran Gas Penyapu (SGMD), dan Distilasi Membran Vakum (VMD).
Buku ini menyajikan penjelasan mendalam mengenai prinsip, konfigurasi, dan
aplikasi MD, sehingga menjadi referensi penting bagi mereka yang tertarik
pada teknologi pemisahan inovatif.
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