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PRAKATA

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas
berkat dan rahmatNya sehingga selesainya buku ajar mata kuliah Analisis
Struktur-l (STS3415). Buku ajar ini diharapkan dapat membantu kalangan
akademisi dan praktisi yang bekerja dalam bidang teknik sipil untuk menganalisis
deformasi struktur statis tertentu dan gaya-gaya dalam struktur statis tak tentu
dengan berbagai macam metode yaitu: Moment Area Method, Conjugate Beam
Method, Unit Load Method, Castigliano Method, Least Work Castigliano Method,
Method of Consistent Deformation, dan Theorem of Three Moments. Selain itu
buku ajar ini dapat dijadikan panduan belajar bagi mahasiswa Program Studi
Teknik Sipil dan Program Studi Pendidikan Profesi Insinyur  Universitas
Lambung Mangkurat yang sedang melakukan Praktik Keinsinyuran khususnya di
bidang perencanaan struktur bangunan teknik sipil.

Analisis struktur merupakan hal yang paling penting dalam sebuah
perencanaan struktur bangunan yang terbuat dari beton, baja dan kayu. Oleh
karena itu sangat diperlukan sekali suatu pemahaman yang baik mengenai
deformasi dan gaya-gaya dalam yang terjadi pada struktur statis tertentu dan
struktur tak tentu. Pemahaman yang baik mengenai perilaku struktur sangat
bermanfaat sekali terhadap efisiensi desain dan ekonomis serta memberikan
suatu nilai keamanan yang baik terhadap struktur yang sedang dirancang,
sehingga terhindar dari keruntuhan.

Pembahasan teori tentang deformasi dan gaya-gaya dalam struktur
dengan berbagai macam metode didalam buku ini diuraikan secara sederhana
dan lengkap, serta diberikan contoh-contoh dan penyelesaian soal-soal agar
lebih mudah dipahami oleh mahasiswa teknik sipil, khususnya mahasiswa teknik
sipil dan Pendidikan Profesi Insinyur Fakultas Teknik Universitas Lambung
Mangkurat, serta para praktisi jasa konstruksi.

Pada kesempatan ini penulis mengucapkan terimakasih dan
penghargaan yang sebesar-besarnya kepada:

1. Bapak Dr. Bani Noor Muchamad, ST., MT., selaku Dekan Fakultas Teknik
ULM yang telah memberikan motivasi dalam penyusunan buku ajar ini.

2. lbu Ir. Ida Barkiah, MT., IPU, selaku Koordinator Program Studi Teknik Sipil
ULM.



3. Bapak Prof. Ir. Chairul Irawan, ST., MT., Ph.D., IPM, selaku Koordinator
Program Studi Pendidikan Profesi Insinyur ULM.

4. Rekan-rekan sejawat pada kelompok bidang keahlian struktur yang telah
memberikan motivasi dan semangat dalam penyusunan buku ajar ini.

5. Keluarga yang tercinta yang telah mendukung dan selalu memberikan
semangat dalam menulis buku ajar ini.

6. Semua pihak yang telah banyak membantu dalam penyusunan buku ajar ini.

Penulis menyadari akan segala keterbatasan buku ajar ini, sehingga menjadikan
buku ajar ini jauh dari sempurna. Oleh karena itu kritik dan saran yang sifatnya

membangun sangat diharapkan.
Akhir kata, semoga buku ajar ini dapat bermanfaat dan berguna bagi kita semua
untuk menambah wawasan dan ilmu pengetahuan khususnya di bidang teknik
sipil.

Banjarmasin, Juni 2021

Penulis

Darmansyah Tjitradi



KATA PENGANTAR EDITOR

Seorang sarjana dan insinyur teknik sipil harus mempunyai
kompetensi profesional untuk memprediksi perilaku struktur secara
lengkap dan mampu untuk melakukan perencanaan suatu struktur
bangunan baik secara analisis manual maupun berbantuan software
aplikasi. Oleh sebab itu, dengan terbitnya buku ajar “Analisis Struktur-I
(STS3415)”, diharapkan akan menjadi bahan referensi bagi pihak yang
ingin melakukan pendalaman mengenai deformasi struktur dan gaya-gaya
dalam struktur bangunan teknik sipil dengan penyelesaian secara manual.

Dalam buku ini disajikan secara runut dan terstruktur mengenai
metode-metode yang berguna untuk menganalisis deformasi dan gaya-
gaya dalam struktur statis tertentu dan tak tentu, yaitu Moment Area
Method, Conjugate Beam Method, Unit Load Method, Castigliano Method,
Least Work Castigliano Method, Method of Consistent Deformation, dan
Theorem of Three Moments.

Buku ajar ini selain membahas teori-teori dasar juga dilengkapi
contoh-contoh dan penyelesaian persoalan deformasi dan gaya-gaya
dalam struktur balok (beam), dan portal bidang (plane frame) yang
dianalisis dengan berbagai macam metode secara sederhana dan mudah
dipahami. Penyajian bahasa yang mudah dimengerti dan pembahasan
yang komprehensif pada setiap contoh analisis struktur menjadi kekuatan
tersendiri pada buku ajar ini.

Pemahaman yang baik mengenai analisis suatu struktur sangat
berguna sekali bagi para sarjana teknik dan insinyur dalam merancang
suatu struktur bangunan, karena sangat bermanfaat sekali dalam
optimasi, efisiensi dan desain yang ekonomis serta memberikan jaminan
keamanan yang lebih pasti bagi perancang dan penguna bangunan,
sehingga dapat terhindar dari keruntuhan.

Buku ajar ini juga dapat digunakan untuk melengkapi pemahaman

tentang analisis struktur pada buku ajar terdahulu yang berjudul Analisis



Struktur-1l (HSKK-413) Edisi-2, Struktur Beton Bertulang-1l (HSKB-402)
Edisi-2, dan Praktik Keinsinyuran (PPI-201) Analisis Struktur & aplikasi
ANSY'S untuk Insinyur teknik sipil yang telah ditulis oleh penulis.

Oleh karenanya, tidaklah berlebihan jika buku ajar ini dapat
dijadikan sebagai referensi pendukung bagi para mahasiswa Program
Studi Teknik Sipil dan Program Studi Pendidikan Profesi  Insinyur
Universitas Lambung Mangkurat yang sedang melakukan praktik
keinsinyuran serta praktisi yang bergelut di bidang perencanaan struktur
bangunan teknik sipil.

Akhirnya, kami mengucapkan apresiasi dan selamat terhadap penulis

yang dengan penuh keseriusan dan kesungguhan untuk selalu berbagi

dengan berbagai pihak mengenai perencanaan struktur bangunan pada
bidang teknik sipil.

Banjarbaru, Juni 2021

Editor

Ida Barkiah
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