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Abstract
This smdy aims 100 determine the hea bioethanol kesels from o commbination of
bagecces and banana pes] mispores with vanations in yesss mass of 2 groms, &
grums ond 3 gremms with a fermmentatiom timss of SF bowrs, o determores o
opTimuns yesss moss ond o deemuinee cthomend levels scoordisge so S5I1. This
research wes camiod owm by bydrodysis or boiling of baganese and basana peel 1o
break down modecales inte oy e parts wath distlled water, shen the formentaticn
process wns comicd om using Saccharonmyces Cerevisae (yeast) acoordisgs = the
wﬁﬂm-mu:rd&-hudhuprmmwummmngl&nlmnrm
Eet ethaned from Fermenimion then iesed with a Befracsometer Pen oo find o 6
ihere is ethanol formeed from dhe distillaton process. The best sample selecned)
hen pesied the sthancd content using the Gas Chromoography osnl. So0 thee besi
ethanol yvield that cam be colegorzed as nchieyement m S s 8 comdination of
TAEL bagesge ~ 298 banama el with the addigion of § graoms of yeast s et nd

porcdunced ot D e Sg,
ooz X - Fermemation,
By rilz Barana Peeld, Hydnodysis, F i Ethanaol

Subemirmic

Pemeliviam ind beriupoan untsk menemiukan Eador bicetamal rerbail den boomibinasi
campuran ampas b dan pisang dengan varnaci meassa megi 4 grom, & gram don §
gram dengan wekta femeentasi Gl jans uniuk merenmukan massa mgio yang
oprimal den umiok eeenenguken mdor cmool sesoni ok SML Peselition  ini
dilaibwian dengan caora hidrolisis gioun pendidiban aegas tebo dan kolit pisang
ol meeenserah moldios] mengadi dus bagion dengean air suling, kemudian peroses
Temmenumsi dilsisiian meenggunsian Seecharomyoes Cerevicis [Tagl] saEclidi varanei
yung dnemmakan dan proses pempulingen dilabukon menggunaian Gestilosor unmk
mendaopatian cmmd dan femeeninsi bermsdisn divgli dengan Refraciomsstier Pen
ol mengoiabo apaiah sds csmnnl yang erfbenook don proses distilass . Sansgee|
rerhadk vang digilih emuodian dvggi keedongan stanol menggunaion olm Csas
Chromaroggraphy. ladl hacil sleessl terbaik yvang dapar diksiegoricen schaggmi
peencapamian dalam SMI sdalah kornbines dor 75 ampes cbe - 2890 kol picang
dengan pernambalban 8§ gram rag don ctanod vang diperoadukesi sebeecmr Sl s,

Eala Eumsci: K uolin Fiseng, Hidrmlisis, Fermemnasi, Eizmenld
PE=S AU LA™

Epcrgi sangear dibvesahban dolam menjolackan sivivitas peene b cnasmm sn
Indonesia, baik omuk keperioen kenswemsi maopo weauk alitivises  peoduksi
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berbagni  sekior perekomormizn Sefhagsd  sumdher dava alam,  energ | honus
dirnanimnarfian sefhecar-becamyn bagi koo ke revenrmn rnasvarakol s
pengelolmannyas ares mengaecu poda aces pembomngoran berkelanjonsen
Do agperk penyedizan, Indonesiz merngpakon megamm vang ayae  dengan
samberdoyva emergi bailk  emergi voang bersilnl saresmewabile Fesources manpean
vang bersifim rewewaeble resonrcer. Mamun demikian, displorasi  semberdoys
energl lebih bomyak difcibedisn pode encergi fosil vang bersifac  unmcesweabde
Fesonrees, sodangkon  energi ymmg  boersifal sewmeweais's relacf belen bamyake
dmmeanfmadian kemnbali.

Faida =z ik kecendrongan  pemakaion  hehan bakor sangsa ringge
sedmmpian summder bahan bakar mingnk bumi jumlsbena sernaioonm sedifion oeas
meenigvis. CHeh korena i perie sdsenva bahss bafar ohemaiil vang daspar
dipmrakon sefhagni pergganci  manyak busmi (Dsah T Remo dkek, 2000 1.

Sumber energy ioeanod di Indonesia vang memiliki potensi besor vaips dari
limbah permnion seperti ampas icbu dam balic pisang merupaian salah saau lmbah
vang berpotermi unpok emergi altermanf oypaai dolsh o menjodi beoeemnod. Fods
ampas wchu mengendong subsired  lpnosclulostik poiensial umink  peoduokss
Bincmannl, kerema mengandong kendengan gals (glubkbosap tinggi (Ammores, dilic
S01%p Den penggunaan limdah  koln pisang sebagad bahan baku pesnbusdsn
bBincmannl kerema kol pisang mengandong korbobadar yong cukup anggi Cunn,
oliiche, 15935

Limnhah ompas eboa des kolit picsosg di ingkungesn masyarakon mermnans
rasih zangm kurang dimanfsaibon Padahal linbeh ompes tebia dan kulic pisang
ampas icbu memiliki kondungen glukosa yeeg culioep tinggl. Sedangknn lembah
falii pisang memiliki kondungen arbohidrer yvang cukup g pula. Ciimmbak
masyarakni korena bamyakneyn mdeon di indonesio yeng menyisakan  loebah
tersedm.

Dari lmer belokang masalah cersefn perbo dilakukssn penelivian yangs
berbabangan dengan ampas b den baoli pisang unook dijedikean Boerandcd
serbagal bahan bhakar ohemad pengeanci bahan bakor il dengse judol
“PFembumion Bicemnod Berffahan Fako Ampes Tebo Don Kalin Pisong Dengan
“aras Wassa Hagi®

- Bismiamen] sdalah bahan bakar allemasil yasg dioloh dom tumbuahan me=lalui
pros=ss fermeninsi gholioss mengporakon  baomuen mikroorganiseme, dimans
memmiliki kesngpalan yvaiin mampu eeenurunkan emisi OO hingga 18%G6 Ada 5
=] i MMMMH mengandung paii [ seperil
singkong, kelapa BT, tengkewang, kclopa, kopuk, jarak pagmor.
rmbuinm, wirsak, malapon, dan nymmplung), bergula (sepemi pmics iebu ssaw
menlase mira aren, mira icho, dan nire serguns manis o den serar selulogs [seperil
tﬂlngﬂmhugmm fkayu, donm baga<) Bahanm yang
menganndung pail, glukosa, dan selulosa i bisa dimendfsarfion sebagmxi bahan
Eaker ohermaiive (Al 2L 1R

Tedak ada perbedsan anmma ebaned  biasa dengen hiceihonol  yang
memmbedniannyn anyaloh hafan bakuy poembusten dan prosess. pembuoionmyes
Fotanod mdoloh scjomis cairan yvang muodsh mengoap, moedsh serbakar, mak
beraama,. den merapaiaon aliobol yang paling senng  digunaksn  dalanm
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kchidupan sehan-har. Calam pembuaion biccthanol ampas webu temeasuk dalam
hmbah yamg mudah duemaiian dan neengomedang banyvak glukosa yang balk unmk
dijadik an bacsethanal.

Ampas ichu sdalah suaiu reskda dan proses pengmlingan anaman webu
Caacehurnm Cflciesrumy  sepelnh  dicksirak  amu dikeluardian niremve oda
madasini pemurmian  gula sshingga diperokeh hasil samping sejumlah besor prodok
himbah berseral yang dikenal dengan ampes teba, vang lazimnya discoul bagas.
Iar <apa pabrik didasiken ampas ieba sekinar 55-30Ma dan berot 1iebu yang
digiling (Summarsih, dkk, 1992) Amgpas icha mengandung 5826 Abwa, Lignin
20, 3T 68%, San 1,8 1%, Pemosan 27,9™a dan 50 501 % | Anwar 5, 20481

melun ampas 12, dalit peang Jugs digunakan schegan bahen utana pads
peneliiian ini. Pisang dengan nama Lanin Sfuse peradisiecad memupaken  penis
baahaahan oropis vang <angmi banyok  dihacilion di Indonesia.  Dan
kesclunashan  pomlah iersebul terdapar jemis boah pisang vang sering diolsh dalam
beniuk gorerggan, salah <apenva pisang kepok. Kulit pisang kepok sedama i
hanya duanggap hmbah indusm runah leegea yang belomn bisa dimanfaskan
dengan haik. B ompoxisi lerbanyak kedwa pada kubin pisang  kepok  adalsh
kartodndrar sebanyak 18,507 dimana karbohidrae dapat dikomvers: memgads
fuboka yong selomuinyn dopar digunaksn sefbagni bahan bais pemnbuasan
bicthanod. Adapun kompisisi vang dikandung dalam kula pesang yanu Aar
G R, BRarbohudrm 18,506, Lemak 2101%, Prosemn 0332%., Kalsium
Tiime 1{gr, Pospor L L Toegf 1{Mkgr, EBea O, togg' 100, YVilamin B 0,1 2mg 100
dan Vitamm C 17, 5mg'l (Wgr [ Amsoryamons, [958 )

IHalom pembusion bioewancd, bahan vang akonm diolah memnjadi oo thanod
banes melaluy befberapa proses yanu proses hodrolis<, femeniasi dan destilnse
Hudrodi<is menspakan reak<i kimia vang memecah meolekul menjadi dua baggian
dengan penambaban modekul oz (HzH, dengan mpoan unmk menghormversi
memiliki ion hidrogen (H+) don bagian lmin memiliic ion hidroksildl (OH L
Unvamnya. hidrolisis ini werjodi sam goram dan asam lemsash oes bosa lemnmah
{maa kedusmya) terlarnn di dalam  mir. Reaksi umumnya yvakni sebagas berikur -
(el o0y i + b e ma Ol (1)

Akon semape, dalam komdisi normal banyn ada boberapa neaksa yang
dapad temadi aniara mir dengan bommgponen organik. Penamdbahan asam. basa
ginu enzim basanya dilsieian unpek memsdfwaar reaksi hidrolisis dapas 1egads
pada bomdisi penamdbahan sr odak membenian efek hodrodsis. Asam. basa
maupun enxim dolam repbsi hodolisis discbai desggan kainlis, vakne >zm yang
dapad meemnypercepat tien@dings reali | Lowry, 1951

Hudrolisis didakukan uniuk memecah glukosa demgan basmuan mealeioal air,
unmak mengubah glukosa meenpadi emanod hanes melalun proses fomeenoase
Fermeninsi mempunymipen@erimn  suau  poosss lenjaliova perubafan kKinsia
pada suaba wobearar organik melaloe akovims enzim vang dihesilkan aleh
i K nosOrg N s

Arik kma fermemias) selamsa o berubab-ubah. Bame femeenmsy berascal
dari bablaza latm “feswerns© vang o@miny: merdbas o Aodl Ao kma
dari bahaka lamn iersebur dapst diksikan dengan kondisy  coiran
bergelembung dan mendidih. Keadasn ini dischabion adomyva akiiviies ragh
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Saccharemyoes Covevdsac)  pada  eismrakss buab-buahan aau bije-bagian
{ Sapenibanm, 2010k

Ezn mengubah gula menjadi elanal dan karsondioksida sesosal rumus de
bawah i :
CeHgaly == DCHgOH + 200 Xk

Fakpor = falsor yvang berpenganah dalam  proses fermemtzass ragy adalah
sebagal beriku:
a. Lama Femeentact [ wakoa)

Lama wakiu vang dibupshian pada proses fermemasi adalah seicior 2 = 3
karni (Miia, dkk, 1991 L

b Jenes Bahan {Subsorai)

Subsiran sehagail  sumber emergi yang diperhaian  mikroba  pemnala
femeenmsi  unmk mengaaali kelangsungan ferme=ninsi. Emergi yang
ditgruhkan berasal dan karbohidrar, protein, bemak, minerad dan 2 giri  lainnya
vang bterdapai dalam  subsiorm. Bahsn energi ymmg  bomyek  digunaian
akth mikroorganisns: adalah ghakoca Mikroba dalom fermenmas: hares mampa
rambuh dalam sebtsirar dam mudah beradapraci dengan lingkungannya | Mia, dik,
199TL

c. K easaman {pH)

Unpak Ffermemas akohol, ragr menserfukan media dengan suasana asana,
vai znuara pH 2,8-30. Pengaturan pH dapar dengan penambaban asam salfm
jika subsiramya basa mao namam bikafborar jika substrmnyz asam (Anuen,
el i

d Suhu

Suhu optinvemn wrtuk perumbuhan dan perkemborgbizian adalah 2890 -
30T Aamiben, 2.

= Udara

Fermemasi alkohol berlangoeng secara anserobic, namun demdioiam
wdara dyperfukan pada proses pombibimn  sefbeium fermeeninsi unmi
peremsbanghimbkan ragi | Aomien, 2HH0 )L

Dalam pembuaitan bicethonal ridak lopas dar proses desrilasi. Destiilasi maa
dikenal dengan istilah pemyalingnn dilakukon emiuk meemisahkan alkohol yang
erkandarge dalam cairen hosil fermenmasi Dalam proses disolasi, pada subo T8990
(=cizrn  densan nink  didih alkoholl  edhaned aken menguap  lehih duba
divandinghan air vang bemnik didih 10°C, Daloem penyulisgan, campuran zar
dididihkan sshinggn menguap, dan wap mi kemuodian ddinginkan kembali
kedalam banpak coiran.

Tupaan Sesnilasi vaim uniuk memisahkan etancd demgan air, desnlas adalah
pemurnian st cair pada tmk didihnya, dan memiscahkon caran  terscbeat dan zar
padan vang terlanm aau dari ot cadr lminnya yong mempunyai  perbedaan mnk
didih  cairan mumi. Pada Jdestilasi hmsa, jelanom udp di mas coiran adalzh
ekaonan aimesfer otk dedih normall Unpsk senyawa nyame, sahu vang
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sercatat pada sermomscter yang  ditempatkan pada tempat tegadinys  proses
desnlasi adaloh  sama dengan titik  didih destilae (Sahadin, 2008).

Ada beberapa macam proses destilasi, yaira desuilasi vap, destilas: vakum
dan destilasi sederhana, pada penclitian ini prases destilasi yang diganakan ialah
proses destilasi sederhama atau destlasi biasa. Destilas: sederhama adalah
Mpmdmmklm“m&auuhbmkm

Gambar 1. Destilasi Sederhana

Bioctanol samgat bermamfas, Pemanfaman bioctanol ditujukan  unmk
memberikan  koonmnbesi yang cukup signifikan  terhadap bauran  encrgi masiomal
serutama  schagai lnhan bakar altematif pencampesr amupun  pensubstitusi
bensin. Pemenmazh melaka Dewan Standanisasi Nasiomal (DS]) telah menctapkan
Stumdar Nasiomal Indonesia (SNI) entuk  bioctamol dengan tujuan melindung:
konsumen (dan seg mutu), peodusen dan mendukung perkembangan industn
booetanol di Indonesia.

SNI bicctanal ini disusun oleh Pamatia Teknis Perumusan Standar Nassomal
Indonesia 27-04: Bicenergy melalu prosesfprosedur perumusan  standar dan
terakhir dibahas dalam Forum Koosensus Panitia Teknis Bioenergi di Bali
pada tanggal 1 Desember 2011, yvang dihadin oleh anggota panitia teknis dam
samsumber terkast.

SNI untek bioctanol ini mengpakan revist dani SNI 7390:2008, noctanol
serdenaturasi wmtuk gasobol, yang disussan dengan memperbatikan masukan
dari komsumen, produsen dan penyalur serta standar scjemis yang sudah

mencapai tahap komesial. Secara substansial dan SNI 7390:2008
adalah perubshan syarmt  kadar metanol, penambahan  desareran barw
denatonium  benzoat, kadar aar, kadar klonn dan

penghapesan parametser pHe. Kadar ectanol menuns Badan Stussdarisasi Nassomal
Indonecsia adalsh 93 0%, Pada penclitian ini kadar ctanol yang didapat kemadian
dibitung nila: nndemennyan.

Randemen adalah perbandingan pamlah (kuantitas) ctanol yang dibasilkan
dari proses destilasi. Adapun rumiss sntuk menghitung randemen adalah sebagai
berikut:
m(%)-mudmmm—)x'm

farulak bahan ssbelamn & slak gramm) (3.
massa (gram) = volume bahan (mi) x densizy bakan <)
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METODE PENELITLAN
Alat Dan Bahan Peselivian

Bosnl, babom, blender, kompor, oven, destilolor, gelss wier, guniing,
saringan, timbangan digial, termogun, botol sampel, pew sefracremeter, gas
chiromanegrars. Ampas webhu dar jemis tebu hijan vang bengsia T-9 balan dan balic
pang kepok menupakan bahan bakuy wama dan mgi ot | Saccharcemerices
Cireviseas] fermipan.

Pengolaham Bahan

Amgpas tebu dan balit pisang dicuci bersih lalu dipoiong kecil-kecil yvang
kemudian dikenngkaon menggunaksn oven, unpek ampas  wehu  emperaooer
pengenizgan 105 selansa 1 jam dan kulit pisang pada temperatur 40” selama |

jam Hasil pengeneggan dibalusian dengan blender bingga diperoleh iepung ampas
tebu dan kulic pisamg.

Froses Hidrobisis
Timbang masing-ma<ing tepurg anpas idha dan kulil pisang sesus dengan

Kombinasi 1 L 5% arnpas sebu dan (96 balit pisang
Kombanasi? 5% ampas tehu dam 23 45 balit pisang
Kombinasi 3 $(r*a amypas vebu dam 307G balit pisang
Kombinasid 25% ampas tehu dam T3 %5 bbalit pisang
Kombinasi 4 P ansgas tebu dan 100% balit pusang

Kemudian tepung ampas seba dan kulii pisang dicampar dengan air aquades
MLderehw.ﬂhmI}mdm#n :u]:l.l.l.'ild L™ sambil disdwkc

Proses Fermeeniasi

Simphan boiol sehagai vempatl fermeniasi, ha<il hidrolisis didingodan dan
disaring hirgega nidak ada ampas yang ikui dalom proses fermentasi, campurian
gl sesudi varasi, vaibs 4 gram & gram dan ¥ gram fubsp mulue botol dengan

Proses Dhestila<i

Hasil fermentas dipanasian pada suhu ®42 i i titik didih ®anol) seloma
2 jam, biarkan vap eianol mengalir meelalui pipa kondensor sehingga kenshali
menjadi clomal cair.

Fengujian Sampel Etanol

Unpek meengevadoni kadar etomal yang erbenpok sampel etanoed divji dengan
menggunakan ala pen Aefrociomeier, kadar etanol teminggi dan hasil uji desgan
P Fefractomseter akan dilabeban pergpajion dengan alar gpos  oleosarapraphy
wntuk mergetahul kadar ceral sebenamya, hal i discbabben arena oo
pemisah senyowanyn sangal onggl untek ala gas clrosnrsegraphy, sehingga
hasilmya kehih akurar

Hagrum  Allr Pemselitian
[magram alir penelitian dapar dilihm pada Gambar 2.
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Csambar X [riagram Aldir Penelitian

HASIL DAN PEMBAHASAN
Dalam peneliian ini daa yang diambil menopakan ador caned, solame
Instinut Telmalogi Sepulbah ™ opember.
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()
Gambar S, Pcnumhhjmuru).luglp(b) Ragi 6gr (c). Ragi Sgr

Pada Gambar 5 (a) ditandas dengan lingkaran (wama merah) menunjoiian
pada kombinasi 100% ampas weba dan 0% kuli pisang dengan penambahan massa
gl schanyak 4 gram, terlihat jamur yang tumboh odak terdalu bamyak, pada
Gambar 5 (b) ditanda dengan baghkaran (wama beu) messmjukkan dengan
penambahan massa ragi schamyak 6 gmm persmbuhan jamur mengalami
peningkatan, dan pada penambahan massa rag: schamyak 8 gram pada Gambar $
(c) yang dinandai dengan lingkaran (wama kuning), terfihas jumbah janwer semakin
memninghat. hal ma dischabkan olch banyaknya g Saccharomves Cerevisioe)
vang duambahkan schingga mikroorgmmisme yang mengura glukosa menjadi
etanol pun semakin bamyak.

Pemunhdnn;mmp&fmm?&%m&d.ﬁ%ku&nm

(a) (b) (c)
Gambar 6. Pertumbuhan jamur: (a). Ragi dgr (b). Ragi 6gr (c). Ragi Sgr

Pada Gambar 6 {(a) ditanda: dengan limgharan (warma merzh) menunpakian
pada kombinasi 75% ampas wbu dan 25% kulit pisang dengan pesambahan massa
gl schamyak 4 gram, terlhat jamur yang twumboh tidak teralu basyak, pada
Gambar 6 (b) ditanda &ngn hﬁtu(w-m btm)me.-juu.mhgn
penambahan massa ragi schamyak 6 gram pertembuhan jamur mengalami
peningkatan, dan pada penambaban massa rags schamyak 8 gram pada Gambar 6
(c) yang dutandai dengan lingkaran (wamna kuning), terlihat jumbah jamer semakin
memninghat. hal i discbablan olch banyaknya nagr (Saccharownves Cerevisiae)
yang ditambahkan schingga milroorgmmisme yang mengura glukosa menjadi
ctanol pun semakin bamyvak.
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Perumbedan jemur pada fommentasi S0% ampas teba don 50% kulit pisang
sunjukkan pada G 7.

{a) (b) (©)
Gambar 7. Pertumbuhan jamur: (a). Ragi 4gr (b). Ragi 6gr (c). Ragi Sgr

Pada Gambar 7 {a) ditandas demngan limgharan (warna mersh ) menunpukian
pada kombinasi S0% ampas scbu dan S0% kule pisang dengan pesambahan massa
ragi scbamyak 4 gram, terlthat jamur yang wmbeh odak terfaly bamyak, poada
Gambar 7 (b) ditanda dengan Bagharan (wama bau) mesunjukkan demgan

penambahan massa ragi schanyak 6 gram pertambuban jamur mengalami

(c) yang ditandai dengan hingkaran (wama kuning), terkihas Jumbih jamesr semakin
meninghat. hal i dischbablkan olch banyaknya rags (Sacoharowmnves Cerevisiae)
yang diambahkan schinggn mikrocrgmnisme yang mengurae glukosa menjadi
ctanol pun semakin basyak.

Mmmp&fml%m&h%hﬂtm

(c)
Gambar 8. anunbuhn,mur{n).kagAgr(b) Ragi 6gr (c). Rag Sgr

Pada Gambar 8 (a) ditandai demgan limgharan (wama merah) menunjukian
pada kombinasi 25% ampas ,ebu dan 25% kuls pisang dengan pesambahan massa
g schanyak 4 gram, terlhat jamur yang tumbeh tidak terfalu bamyak, pada
Gambar 8 (b) ditanda dengan bagharan (warmna bau) mesumjukkan dengan
penambehan massa ragy schanyak 6 gram pervsmbuhan jamur mengalami
peningkatan, dan pada penambaban massa ragh schamyak 8 gram pada Gambar 8
(c) yang ditandai dengan lingkaran (warma kuning), terlihat jumbah james semakin
meninghkat. hal wa dischabhan oleh banyaknyn ragy Saccharownives Cerevisiae)
yang duambahkan schingga mikrocrgmmisme yang mengura glukosa menjadi
ctanol pun semakin basyak.
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Perumbaban jamur pada fenmentasi 100% ampas tcba dan 0% kulit pesang
daunjukkan pada Gambar 9.

e

(a) (b)
Gambar 9. Pennumbuham jamur: (a). Ragi 4gr (b). Ragi 6gr (¢). Ragi Sgr

Pada Gambar 9 (a) ditandai dengan lingharan (warmna merah) menunjekian
pada kombinasi 0% ampas wcbu dan 100% kult pisang dengan penambahan masa
mg schanyak 4 gram, terlihat jamur yang mwmbuh tdak teraly basyuk, poda
Gambar 9 (b) ditanda dengan Bagharan (wama bau) mesumjukkan dengan
penambahan massa ragi schanyak 6 gam pervambuban jamur mengalami
peningkatan, dan pada penambaban massa ragn schamyak 8 gram pada Gambar 9
(c) yang dutandai dengan lingkaran (wama kuning), terbhat jumbh jamer seosakin
mensnghat. hal i discbablan oleh banyaknya rags (Sacoharomves Cerevisiae)
yang ditambahkan schinggn mikrocrgamisme yang mengura glukosa menjadi
ctanol pun semakin bamyak.

Kualitas Kadar Etanol Menurut SNI
Hasil kadar ctanol yang dipesoleh dan peselitian  ind  sclanjutnya
dibandingkan dengan kadar ctanol memarut Standar Nasional Indoaesia (SNI)
sceperti yang terlthat dalam Tabel 2.
Tabel 2. Perhandingan hasil ctanol dengan standar SNI

Cavrganm
T Mate  Winss Nava Aaky Worrercs T cas
N | Asmes Kade 2y Fernemas Porsenms  Nsuorsd

Totw  Priarg | Ipram) (dam) s %) Dande N
L Nrar)  (grwen) | :
1| W0 | O ] N =
- 3, - : ) ¥ " Navs %)
3| & | = ' @ 3% | 400 | Tk Mersesss
ZHNt G CEBY o0 | w | __Tuieh Viersenay
" 0 100 . ) #e TTh Virsends

Dari Tabel 2 dapat dilihat bahwa hasil penchitian i kadar etanol tentinggi
didapat dan kombinasi 75% ampas tebu dam 25% kulit pesang dengan vanasi ragi
& gram yang sehh dilakukan pengujian menggunakan Gas Chromarograpy, kadar
ctanol yang dihasilkan scbesar 96, 64%.

Schimgga dapat disimpolkan bahwa kadar etanol dan kombmasi 75% ampas
by dan 25% kulit pesang dengan vanasi ragi schamyak X gram masuk dalam
kategon stundar nasional Indomesia (SNI) untuk Moctanol.



Amwi, F & Subagyo, R MRedssy 241) 2030, 123-136

RESIMPLLAMN
Berdasarksn dan hasil penelinan ma dapai diambil beberapa kesingealan

:n:h-lgnl:cnlruL
Hmil cizmol temngs didopat dan senisp kombines dengmn penambaban
nassa g schanyak 8 gram, pada kombuasi 1NMS ampas by dan ®%
kulit pisang kadar ctanol yang difacilian 91.29%. Pada kombmaa T4%
ampas tebva dan 24% kuln pisong kadar etanol vang dihosilkan 96 63%
Fada kombumas 3f% ampas icbu dan 40f% kulii psang kadar etanol yang
difasilkan %1, 7%, Pada kombimasy 23% ampas teba dom 73% kulit pisang
kadar sinnol vang dibasilkan ™% [han pada kombmasy 0% angpas el dan
(P kuln pisang kadar etanod vang dihasilican 46,5 s,

b Massa reg yang opimmom dalam penshian i mloh desggan penamhbahan
ragl sehanynk 8 gram.

¢.  Dmm peneliian mo kadar etanod dan kombimas T49% ampas icbu dan 2%
kuli pisang dengan vonasi rag scbanyak 3 gram masuk dalam kmegon
siandar nasional Indonesio (SMI, sobesar byt
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