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BAB 1
PROGRAM

1.1 IMPLEMENTASI FUZZY CLUSTERING MEANS

sudah melalui proses pengolahan data dan analisis blob selanjutnya akan diidentifikasi
menggunakan metode Fuzzy Clustering Means untuk diklasifikasikan dan dihitung jumlah

kendaraan yang terdeteksi berdasarkan jenisnya. Kode program Fuzzy Clustering Means

adalah sebagai berikut.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace WindowsFormsApplicationl

{

class FCM

{

private int cluster;

private int maxIterasi;

private int bobot;

private double epsilon;

private List<double[]> data;

//private double[,] data;

private doublel[,] anggota cluster;
private double[,] miu kuadrat;

private double[,] miu x1;

private double[,] sum kuadrat;

private double[,] sum acak kuadrat;
private List<double[,]> list miu x;
private double[,] centroid;

private doublel[,] x v;

private double[,] hasil kali centroid;
private doublel[,] sum kali centroid;
private double objektif = 0;

private double prev objektif = 0;
private double selisih objektif = 0;
private double[,] kali centroid kuadrat;
private double[,] sum centroid kuadrat;
//private double[,] anggota baru;
private string[,] hasil clustering;

public FCM()

{

}

public FCM(List<double[]> data, int cluster, int

bobot, double epsilon)

{
this.cluster = cluster;
this.maxIterasi = maxIterasi;
this.bobot = bobot;
this.epsilon = epsilon;
this.data = data;

maxIterasi,

Implementasi ini merupakan tahapan akhir dan inti dari program. Objek-objek yang

int



list miu x = new List<double[,]1>();
}
Langkah 1 Acak Anggota Cluster

public void AcakAnggotaCluster ()

{
int jml data = data.Count;

anggota cluster = new double[Jjml data, cluster];
Random acak = new Random(4) ;

for (int 1 = 0; 1 < jml data; i++)
{
double total = 0;

for (int j = 0; j < cluster; j++)
{
double test;

if (j == cluster - 1)
{
test = 1 - total;
total += test;
}
else
{
do
{
test = acak.NextDouble();
test = test / 5;
test Math.Round (test, 2);
if (test != 1 && test != 0 && (total + test)
{

break;

}

} while (true);

total += test;
}

anggota cluster[i, Jj] = test;

}
}
public static void cetakArray(double[,] data)
{

int baris = data.GetLength (0);

int kolom = data.GetLength(l);

for (int 1 = 0; 1 < baris; i++)
{
for (int j = 0; j < kolom; Jj++)
{
Console.Write(datali, j1 + " \t ");
//Console.Write (Environment.NewLine) ;
}
Console.WriteLine () ;
}
}
public static void cetakArray(string[,] data)



int baris = data.GetLength (0);
int kolom = data.GetLength(1l);

for (int 1 = 0; 1 < baris; i++)
{
for (int j = 0; j < kolom; Jj++)
{
Console.Write(datal[i, j1 + " \t ");
//Console.Write (Environment.NewLine) ;
}
Console.WriteLine () ;
}
}
public static void cetakList (List<double[]> data)
{
int baris = data.Count;
int kolom data.ElementAt (0) .Length;

for (int i = 0; 1 < baris; i++)
{
for (int j = 0; j < kolom; J++)
{
Console.Write(datal[i]l[J] + "™ \t ");
//Console.Write (Environment.NewLine) ;
}
Console.WriteLine () ;
}
}

Langkah 2 Menentukan Kuadrat

public void Kuadrat ()
{
bobot = 2;
int jml data = data.Count;
sum_acak kuadrat = new double[l, cluster];
miu kuadrat = new double[jml data, cluster];

for (int 1 = 0; i < jml data; i++)
{
for (int j = 0; j < cluster; Jj++)
{
miu kuadrat[i, Jj] = Math.Pow(anggota cluster[i, JI,
bobot) ;
sum_acak kuadrat[0, J] += miu kuadrat[i, J];
}
}
Console.WriteLine ("\nKuadrat Acak");
cetakArray (miu kuadrat);

Console.WriteLine ("\nSum Kuadrat Acak");
cetakArray (sum_acak kuadrat);

Langkah 3, Total semua hasil kuadrat

public void sum_ kuadrat x()
{
int pjg data = data.Count;
int lbr data data[0].Length;



sum_kuadrat = new double[cluster, lbr data];

for (int k = 0; k < cluster; k++)
{

Console.Write ("\n Kuadrat Miu X" + (k+1) + "\n");

miu x1 = new double[pjg data, lbr datal;
for (int 1 = 0; i < pjg data; i++)
{
for (int j = 0; j < lbr data; j++)
{
miu x1[1i, j] = data[i]l[j] * miu kuadrat[i,
sum_kuadrat[k, j] += miu x1[1i,]];
}
}
cetakArray (miu x1);
Console.WriteLine () ;
list miu x.Add(miu x1);

}

Console.WriteLine ("Sum Kuadrat Tiap Miu X");
cetakArray (sum_kuadrat);

}

public void Sum Array ()
{
int lbr data = data[0].Length;
double[] sum arr = new double[lbr datal;

}
Langkah 4 Menghitung Centroid

public void hitung centroid()
{
int lbr data = data[0].Length;
centroid = new double[cluster, lbr datal;

for (int i = 0; 1 < cluster; i++)

{
for (int j = 0; j < lbr data; j++)
{

centroid([i, j] = sum kuadrat([i, j] / sum acak kuadrat[O,

}
}

Console.WritelLine ("Centroid / Pusat Cluster");
cetakArray (centroid);

Langkah 5, Menjumlahkan kuadrat dari data — centroid

public void data_centroid()

{

int jml data data.Count;
int lbr data = data[0].Length;
x v = new double[Jjml data, cluster];
for (int i = 0; 1 < jml _data; i++)
{
for (int j = 0; J < cluster; j++)
{
for (int k = 0; k < lbr data; k++)
{

kl;

il;



x v[i, j] += Math.Pow((data[i][k] - centroid[j, k]),2);
}

Console.WriteLine ("Jumlah data centroid");
cetakArray (x_v);

Langkah 6, Kalikan jumlah data centroid dengan miu kuadrat

public void Kali centroid()
{
bobot = 2;
int jml data = data.Count;
hasil kali centroid = new double[jml data, cluster];
sum_kali centroid = new double[jml data,1];
kali centroid kuadrat = new double[jml data, cluster];
sum_centroid kuadrat = new double[jml data, 1];

for (int 1 = 0; 1 < jml data; i++ )

{
for (int j = 0; j < cluster; j++)
{

hasil kali centroid[i, Jj] = x v[i, Jj] * miu kuadrat([i, 3J];
sum_kali centroid[i,0] += hasil kali centroid[i, J];

kali centroid kuadrat[i, j] = Math.Pow(x v[i, J], (-1 / (bobot -
1))):

sum_centroid kuadrat[i, O] += kali centroid kuadrat[i, j];

}

for (int j = 0; j < cluster; j++)

{

anggota cluster([i, j] = kali centroid kuadrat[i,j] /
sum_centroid kuadrat[i,0];

}

objektif += sum kali centroid[i, O0];
}
selisih objektif = Math.Abs (objektif - prev objektif);
prev_objektif = objektif;

Console.WriteLine ("Hasil Kali Data Centroid");
cetakArray (hasil kali centroid);

Console.WriteLine ("\nTotal Kali Data Centroid"):;
cetakArray(sum_kali centroid);

Console.WriteLine ("\n Fungsi Objektif: " + objektif);
Console.WriteLine ("\n Selisih Objektif: " + selisih objektif);

Console.WriteLine ("\n Data Perbaikan Anggota Cluster");
cetakArray (kali centroid kuadrat);

Console.WriteLine ("\nTotal Data Perbaikan");
cetakArray (sum_centroid kuadrat);

Console.WriteLine ("\nAnggota Cluster Baru");
cetakArray (anggota cluster);



Selanjutnya setiap objek yang telah diidentifikasi akan diklasifikasikan berdasarkan labelnya

dan dihitung jumlahnya berdasarkan jenisnya. Berikut ini kode program pengklasifikasian jenis

kendaraan.

Langkah 7 Proses Clustering

public void Clustering()

{

}

int jml data = data.Count;
hasil clustering = new string[jml data, cluster];

for (int i = 0; 1 < jml _data; i++)
{
double cekNilai = 0;
int indexI = 0, indexJd = 0;
for (int j = 0; j < cluster; J++)
{
if (anggota cluster[i, Jj] > cekNilai)
{
cekNilai = anggota cluster[i, j];
indexI = i;
indexd = j;
}
}
hasil clustering[indexI, indexJ] = "C" + (indexJ+1);
}
Console.WriteLine ("\n Anggota Cluster Terakhir yang
Digunakan") ;
cetakArray (anggota cluster);

Console.WriteLine ("\n List Data");
cetakList (data);

Console.WriteLine ("\n Hasil Clustering");
cetakArray(hasil clustering);

public void Run ()

{

this.AcakAnggotaCluster () ;
Console.WriteLine () ;

int 1 = 0;

while (i1 < maxIterasi)

{
Console.WriteLine ("\nIterasi Ke-" + (1 + 1));
Console.WritelLine ("Anggota Cluster");
cetakArray (anggota cluster);
this.Kuadrat () ;
Console.WriteLine () ;
this.sum kuadrat x();
Console.WriteLine () ;
this.hitung centroid();
Console.WriteLine () ;
this.data centroid();
Console.WriteLine () ;
this.Kali centroid();



if (selisih objektif < epsilon)
{
break;

}

i++;
}
Console.WriteLine () ;
this.Clustering();



BAB 2
PROGRAM MANUAL

2.1 HALAMAN UTAMA
Halaman Utama pada Aplikasi Perhitungan Jumlah Kendaraan Bergerak Berdasarkan

Jenisnya dapat dilihat pada Gambar 1 berikut.

Filih File:

Nama File FPS

Halaman Utama  Halaman Detil

PLA&Y STOP PAUSE Tirne: / Durasi

1234

Gambar 1. Halaman Utama Aplikasi Perhitungan Jumlah Kendaraan Bergerak Berdasarkan Jenisnya

Pada halaman ini dilakukan proses pemilihan file video yang akan diproses, pemilihan ROI
dan mengisi parameter proses. Pada halaman ini akan menampilkan video hasil klasifikasi

jenis kendaraan dan hasil perhitungan setiap jenis kendaraan.

2.2 HALAMAN DETAIL
Halaman Detail pada Aplikasi Perhitungan Jumlah Kendaraan Bergerak Berdasarkan

Jenisnya dapat dilihat pada Gambar 2 berikut.

Main

Filih File

FLA&Y STOP FAUSE Time ¢ Durasi
1234

Nama File FPS

Halaman Utama  Halaman Detil

Gambar 2. Halaman Detai Aplikasi Perhitungan Jumlah Kendaraan Bergerak Berdasarkan Jenisnya
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Pada halaman detail ini ditampilkan video input, video citra foreground hasil GMM, video
citra foreground yang telah difilter, video citra foreground hasil analisis blob dan shadow
removal, dan video output hasil klasifikasi.

2.3 HALAMAN INPUT VIDEO

Data yang digunakan sebagai data masukkan berupa video rekaman CCTV dari beberapa jalan
dua arah di wilayah Banjarbaru, maka dari itu untuk menjalankan aplikasi ini kita perlu
menginputkan salah satu file video yang sudah tersedia di directory terlebih dahulu dan

kemudian akan diproses pada tahap selanjutnya.

Open X
1 ‘ > This PC > Downloads v O Search Downloads y-l
Organize v New folder = ~ [H o
~ g b ~
@ OneDrive e
Compressed Documents Music Programs
3 This PC
_J 3D Objects
I Desktop
@ Documents
& Downloads Video Pantau CCTV Pantau CCTV Pantau CCTV
b Music Banjarbaru.ts Banjarbaru_2.ts Banjarbaru_3.ts
[&=] Pictures "
" «
B videos i ol 135
i, Local Disk (C) il Lo - Sl
- 2 Pantau CCTV Pantau CCTV Pantau CCTV Pantau CCTV
= Local Disk (D3 Banjarbaru_7.ts Banjarbaru_8.ts Banjarbaru_9.ts Banjarbaru_10.ts
P Pt > &
File name: | Pantau CCTV Banjarbaru.ts VI 1("’-"’??3; Hyvavy *omkw; “’.3gg; Xts: ¥

Gambar 3. Antarmuka input video

Penentuan ukuran ROI pada sistem ini dianjurkan memuat setengah dari ukuran frame

inputan. Karena program hanya mengolah informasi dari bagian piksel yang dibutuhkan saja.

Gambar 4. Kotak Biru merupakan area ROI
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