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Abstrak: Kegiatan pengabdian pada masyarakat ini bertujuan untuk meningkatkan
pemahaman guru tentang implementasi model pembelajaran inovatif abad 21 berbasis
keterampilan metakognisi pada pembelajaran kimia. Sasaran kegiatan ini adalah gum-
guru MGMP Kimia yang berada pada wilayah Kalimantan Selatan, yang berjumlah 132
orang. Kegiatan ini dilakukan dengan metode ceramah, presentasi. dan diskusi/tanya jawab.
Data diperoleh melalui kuesioner dan angket. Materi sosialisasi terdiri dari: (1)
pembelagjaran abad 21@E)(2) model pembelajaran yang berorientasi keterampilan
metakognisi, (3) desain perangkat pembelajaran meliputi silabus, Rencana Pelaksanaan
Pembelajaran (RPP), Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD), dan alat evaluasi, dan (4)
contoh video implementasi pembelajaran yang berorientasi keterampilan
metakognisi. Berdasarkan hasil sosialisasi yang dilaksanakan menunjukkan peningkatan
pemahaman peserta tentang model pembelajaran inovatif abad 21 berorientasi
keterampilan metakognisi, dan implementasinya. Selain itu kegiatan berjalan lancar dan
besarnya antusias peserta terhadap kegiatan ini. Melalui kegiatan sosialisasi ini peserta
dapat menggunakan model pembelajaran inovatif berorientasi metakognisi sebagai alternatif
pembelajaran kimiadi kelas.

Kata Kunci: Abad 21; Keterampilan Metakognisi; Model Pembelajaran Inovatif;
Sosialisasi

Abstract: This community service activity aims to increase teachers' understanding of the
application of innovative 21st-century learning models based on metacognition skills in
chemistry learning. The target of this activity is 132 MGMP Chemistry teachers throughout
South Kalimantan. This activity is carried out through lectures, presentations, discussions,
and questions and answers. The socialization material consists of: (1) 21st-century
learning, (2) learning models oriented towards metacognition skills, (3) design of learning
tools which include syllabus, lesson plans, student worksheets, and evaluation tools, (4)
video examples of learning applications metacognition skills. Based on the socialization
results, it showed an increase in students' knowledge and understanding of the learning
model, the design of chemisiry learning tools oghted 1o metacognition skills, and examples
of its application. Besides that, the activity went well, and the participants were very
enthusiastic about participating in this activity. Through this socialization activity,
participants can use an innovative learning model oriented towards metacognition as an
alternative to learning chemistry in the classroom.

Keywords: 21st Century; Metacognition Skills; Innovative Learning Models;
Socialization
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PENDAHULUAN
Pendidikan merupakan salah satu
modal untuk memasuki era revolusi
industri  4.0. Dasar pembelajaran
Indonesia dalam revolusi pendidikan
dirangkum menjadi 4C (berpikir kritis,
kreatif, komunikasi, dan ko]abo),
sesuai dengan proses pembelajaran abad
21 wyaitu kreativitas, berpikir kritis,
pemecahan masalah, dan metakognisi
(Greenstein, 2012; Griffin & Care,2015).
Bila proses pemecahan masalah juga
melibatkan aspek metakognisi (Jacobse
& Harskamp, 2012), maka akan
memaksimalkan potensi belajarnya.
Selam &l proses pembelajaran kimia
di SMA cenderung hanya berorientasi
pada strategi kognitif untuk pencapaian
tujuan pembelajaran, belum dirancang
melatih keterampilan metakognisi dalam

pemecahan masalah (Syahmani,
Irhasyuarna, & Kusasi, 2013).
Dampaknya kemampuan  problem

solving lemah, sehingga siswa tidak
dapat mengkonstruksi dan memahami
konsep dengan baik dan mendalam
tentang konsep-konsep kimia (Nahum,
Mamlok-Naaman, Hofstein, & Taber,
2010; Syahmani et al., 2013). Kelemahan
tersebut dapat diatasi dengan: (1)
memperbaki pemahaman konseptual
serta algoritmik, (2) strategi atau model
pembelajaran yang digunakan guru
dirancang untuk melatih keterampilan
metakognisi melalui pemecahan
masalah.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa
metakognisi dapat dilatihkan mulai usia
dini (Chernokova, 2014). Anak usia 5-7
tahun  mulai memiliki kemampuan
metamemori, dan memahami proses
memorinya (Larkin, 2010), serta mulai
berkembang  prekursor keterampilan
metakognisi  dan  fungsi  eksekutif
(excecutive  function) dari  kognisi

72

se-Kalimantan Selatan. Bubungan Tinggi Jurnal

(Veenman, 2012). Metakognisi sebuah
komponen penting dari pembelajaran dan
self-regulation (Efklides,2011), berperan
penting dalam proses pemecahan
masalah  (Sandi-Urena, Cooper, &
Stevens, 2012), dan merupakan kunci
pengembangan pemahaman konsep sains
yang mendalam (Choi, Lee, Shin, Kim, &
Krajcik, 2011; Wagaba, Treagust,
Chandrasegaran, & Won, 2016; Wang &
Chen, 2014).

Hasil survey tim Pengabdian kepada
Masyarakat (PkM) terhadap guru kimia
di Kota Banjarmasin menunjukkan
bahwa perangkat pembelajaran yang
digunakan guru telah  mengikuti
sistematika sesuai  kurikulum 2013,
namun belum berorientasi keterampilan
metakognisi  dalam  menyelesaikan
masalah. Kenyataan ini diperjelas oleh
hasil wawancara dengan guru mata
pelajaran, yaitu: (1) siswa kurang aktif
menggali pengetahuan yang dibutuhkan
untuk pemecahan masalah, (2) sebagian
siswa secara konseptual masih lemah, (3)
siswa selalu dapat menyelesaikan
masalah setelah mendapatkan bimbingan
secfff) maksimal oleh guru padahal saat
ini proses pembelajaran harus berpusat
pada siswa (student centered). Guru juga
menyampaikan harapan agar dalam
pembelajaran, siswa dapat melaksanakan
semua proses secara utuh dan sadar akan
kebutuhan pengetahuan sehingga secara
mandiri dapat mencari dan menggali
informasi dari berbagai sumber belajar.

Berdasarkan uraian hasil survey,
observasi dan wawancara dengan guru
Kimia di Kota Banjarmasin,
permasalahan pembelajaran terkait dalam
komponen metak ognisi. Woolfolk (2009)
memandang proses belajar sebagai
serangkaian kegiatan untuk mencari,
menyimpan, dan mengungkap kembali
pengetahuan ketika dibutuhkan untuk
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menyelesaikan masalah. Penyelesaian
masalah dapat dilakukan dengan baik
apabila  siswa  dapat  melakukan
serangkaian  kegiatan  pembelajaran
secara sadar (Syahmani & Amini, 2019;
Syahmani, Suyono, & Supardi, 2020).

Metakognisi merupakan “think about
thinking” dan memainkan peran dalam
berpikir konseptual (Chiu & Duit, 2011;
Shea, 2019). Peran metakognisi dalam
proses perubahan konseptual, termasuk
dalam akuisisi konsep. revisi konsep,
dan penggantian konsep (Smortchkova
& Shea, 2020), memungkinkan retensi
yang lebih lama, dan aplikasi materi
yang lebih luas, dan merupakan
prediktor signifikan dari keberhasilan
akademis (Vrdoljak & WVelki, 2012).
Metakognisi adalah pemahaman dan
kesadaran tentang proses kognitif dan
mampu mengontrofEffproses tersebut
(Chiu & Duit, 2011). Metakognisi adalah
sarana untuk berpikir lebih dalam, pada
tingkat abstraksi yang lebih tinggi yang
menghasilkan efisiensi dalam berpikir
dan belajar.

Cooper & Sandi-Urena (2009) dan
Herscovitz, Kaberman, Saar (2012)
membagi  menjadi fdua  kategori
metakognisi, yaitu (1) Knowledge of
cognition (metacognitive knowledge), (2)
Regulation of cognition (metacognitive
B0 fulness). Pengetahuan metakognisi
terdiri dari pengetahuan deklaratif,
prosedural, dan kondisional, sedangkan
keterampilan metakognisi terdiri dari
keterampilan perencanaan, pemantauan,
dan evaluasi. Keterampilan metakognitif
penting  dimiliki  siswa  karena
berkontribusi dalam membantu siswa
menyelesaikan permasalahan dan
memahami konsep kimia (Becker et al.,
2013; Phang & Seth, 2011; Kaberman &
Dori, 2009). Menurut Sevian &
Talanquer (2014) bahwa pentingnya
peranan metakognisi dalam
meningkatkan  keterampilan  berpikir
tingkat tinggi siswa.

Perlu  dilakukan  pengembangan
sebuah model pembelajaran inovatif,
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implementasi dan sosialisasinya sehingga
dapat melatih siswa dalam rangka proses
penemuan dan pemecahan masalah.
Berdasarkan pemikiran di atas maka Tim
PkM Program Studi Pendidikan Kimia
mengadakan kegiatan untuk
mensosialisasikan hasil pengembangan
model pembelajaran inovatif berorientasi
keterampilan metakognisi dan
penilaiannya pada MGMP Kimia se-
Kalimantan Selatan. Melalui kegiatan ini
diharapkan guru-guru kimia, mampu
menguasai model-model pembelajaran
inovatif berorientasi metakognisi dan
mengimplementasikannya dalam
pembelajaran kimia di sekolah.

METODE

Kegiatan PkM In Service Training
(IST) sosialisasi menggunakan
pendekatan andragogis dengan metode
ceramah, presentasi, diskusi, kuesioner,
dan angket seperti pada Tabel 1.

Tabel 1 Metode dan Materi Kegiatan
Sosialisasi

Metode

Ceramah

Materi
Pembelajaran abad 21
Pembelajaran inovatif berorientasi
keterampilan metak ognisi

Presentasi, Analisis KI, KD, indikator dan

diskusi/ tujuan pembelajaran berorientasi

tanya metakognisi.

jawab * Contoh dan video model
pembe-lajaran berorientasi
metakognisi.

Desain perangkat pembelajaran
meliputi silabus RPP, LKFD,
dan instrumen e valuasi
metakognisi.

Bimbingan implementasi
Kuesioner e Evaluasi pemahaman

terhadap model

pembelajaran dan penilaian

diri metakognisi
Angket * Respon peserta kegiatan

Kegiatan dilaksanakan dari tanggal 15

Septem-ber sampai dengan 15 Desember
2020 dengan tahapan dan metode
[Finecahan masalah diuraikan berikut ini.
Tahap persiapan. Kegiatan yang
dilakukan pada tahapan ini meliputi:
menyusun Term of Reference (ToR),
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identifikasi calon peserta, pertemuan
internal tim PkM (seperti penentuan
waktu pelatihan, tempat, dan materi), dan
pengurusan izin kegiatan PkM.

Tahap pelaksanaan sosialisasi kepada
guru mitra (Gambar 1). Adapun tahapan
kegiatannya meliputi: (a) analisis
pembelajaran, konsep perangkat
pembelajaran (silabus, RPP dan LKPD
dan alat evaluasi), dan model
pembelajaran, (b) menyusun perangkat
pembelajaran untuk melatihkan dan
menilai metakognisi siswa.

Gambar 1Tahap Pelaksanaan Sosialis

Tahap monitoring, evaluasi Z8an
pelaporan. Kegiatan pada tahap ini untuk
mengevaluasi keseluruhan kegiatan PkM
sehingga  dapat  diketahui  hasil,
permasalahan yang muncul, serta solusi
pemecahannya. Indiktor keberhasilan
kegiatan, dirumuskan: (a) minimal 80%
kehadiran peserta, (b) minimal B80%
peserta merespon positif kegiatan PkM,
(c) nilai n gain peningkatan pemahaman
peserta terkait konsep model
pembelajaran  inovatif  berorientasi
metakognisi, (d) terlaksananya seluruh
kegiatan pelatihan.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Kegiatan PkM bertema *“Sosialisasi
pembelajaran inovatif berorientasi meta-
kognisi p@ZB guru-guru MGMP Kimia™.
Kegiatan bertujuan untuk meningkatkan
kemampuan guru dalam menyusun
perangkat pembelajaran (silabus, RPP,
dan alat evaluasi) untuk melatihkan
keterampilan metakognisi siswa. Mitra
kegiatan ini adalah guru MGMP kimia.
Tahap awal kegiatan ini yaitu
persiapan membutuhkan waktu sekitar 1
(satu) bulan, untuk persiapan internal,
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peserta, dan administrasi kegiatan. Tim
PkM secara rutin bertemu untuk
mendiskusikan materi kegiatan. Tahap
selanjutnya dilakukan sosialisasi
melalui mekanisme IST yang diikuti oleh
132 pesdfd guru-guru di Kalimantan
Selatan.. Kegiatan yang dilakukan pada
tahapan ini, antara lain memberikan

sosialisasi dan sharing pengalaman
kepada guru mitra tentang model
pembelajaran  invoatif  abad 21

berorientasi keterampilan metakognisi,

perangkat pembela-jaran dan
penilaiannya agar peserta memiliki
persepsi  pengetahuan yang sama

sehingga mudah dalam merancang dan
menyusun  perangkat pembelajaran..
Adapun materi yang disajikan yaitu: 1)
Perangkat pembelajaran meliputi silabus,
RPP, LKPD, dan alat evaluasi, 2) Model
pembelajaran  yang  membelajarkan
kognisi dan keterampilan metakognisi, 3)
Desain perangkat pembelajaran dan alat
evaluasinya.

Setelah penyajian materi dilanjutkan
diskusi dan tanya jawab dengan peserta
terkait model pembelajaran berorientasi
keterampilan ~ metakognitif. Banyak
pertanyaan dari peserta yang bertanya
tentang langkah-langkah implementasi
model i-SMART, GIAMQ, SRL serta
tips dan trik strategi vang bisa digunakan
dalam  mengajar  agar  indikator
pembelajaran dapat tercapai. Berikut
dokumentasi sesi tanya jawab peserta
dengan tim PkM dapat dilihat pada
Gambar 2.

Gambar 2 Tanya Jawab Peserta
Selanjutnya, untuk mengevaluasi
pemahaman peserta pada setiap materi
yang disajikan diukur dari kuisioner
berupa pernyataan pemahaman tentang
model pembelajaran inovatif, penilaian
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diri metakognisi, dan kesulitan yang
dialami. Sedangkan untuk mengetahui
respon peserta digunakan angket. Hasil

yang dicapai dari penyajian materi di atas
dideskripsikan pada Tabel 2.

Tabel 2 Hasil Capaian Peserta pada Kegiatan IST Sosialisasi

Aspek yang Tujuan Penyajian
Disajikan

Konsep Peserta dapat memahami
pembelajaran 4Cs (critical thinking,
Abad 21 creativity, communication,

Pembelajaran inovatif

and collaboration skills).
Peserta dapat memahami

1) Model Polya

2) Model i-SMART
3) Model GIAMQ
4) Model SRL

model pembelajaran

Penyusunan perangkat
pembelajaran dan alat
evaluasi

bentuk perangkat

Peserta dapat memahami

berorientasi metakognisi.

Peserta dapat menganalisis

alat evaluasi setelah
diberikan konsep

penyusunan alat evaluasi.

Kuesioner evaluasi Mengevaluasi kegiatan

Angket respon
dalam google form
kegiatan

Tabel 2 menunjukkan bahwa model
pembelajaran berorientasi metakognisi,
perangkat pembelajaran, dan evaluasinya
telah dipahami dengan baik, sehingga
dapat digunakan untuk melatihkan
keterampilan metakognisi siswa di kelas.

Mitra berpartisipasi dalam semua
kegiatan PkM dari penyiapan tempat, dan
sarana yang dibutuhkan selama kegiatan.
Terlibat dalam proses diskusi (tanya
jawab) terkait model pembelajaran
inovatif dan perangkatnya. Terakhir guru
mitra berpartisipasi dalam menerapkan
perangkat di kelas dan mata pelajaran
masing-masing dan mengukur
keterampilan metakognisi siswa.

Meminta respon peserta
sosialisasi dan evaluasi
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Deskripsi
Capaian

Peserta dapat mema-
hami 4 jenis keteram-
pilan abad 21 yang
harus dikuasai siswa.
Peserta secara umum
dapat memahami
tahap dan kegiatan
pada setiap model
yang disajikan.

Peserta memahami
tahap pembuatan pe-
rangkat pembelajaran

Peserta dapat
memahami konsep
dan prosedur
penyusunan alat
evaluasi.

N gain pemahaman
0.66: N gain
penilain diri
metakognisi 0,63
Sebanyak 98 49%
guru memberikan

respon positif

Catatan/Kesulitan
yang Dialami

» Peserta kesulitan dalam
memahami aspek
keterampilan berpikir
kritis dan kolaborasi.

» Peserta kesulitan karena
keterbatasan alat
dan bahan laboratorium.

* Peserta kesulitan untuk
merefleksi proses
pemecahan masalah,

* Peserta kesulitan dalam
membuat uraian
kegiatan pembelajaran
dengan model tertentu.

s Peserta kesulitan dalam
membuat indikator soal
essay keterampilan
metakognisi.

* Penskoran pada soal
pemahaman konsep dan
keterampilan
metakognisi yang
dilengkapi dengan
rubriknya.

» Peserta kesulitan pada
aspek menginterpretasi
dan mengevaluasi

 Perlu pelatihan
penilaiannya utk KBM
yg berorientasi HOTS

Kegiatan ini juga melibatkan 5 orang
mahasiswa sebagai asisten pelaksanaan
kegiatan.

Setelah diberikan sosialisasi, peserta
secara umum dapat memahami 4 jenis
keterampilan abad 21 yang harus
dikuasai siswa, yaitu: (1) Keterampilan
Berpikir Kritis. Keterampilan berpikir
(fitis mencakup keterampilan dalam
interpretasi, analisis, inferensi, evaluasi,
eksplanasi, dan regulasi diri sendiri
(Facione, 2013). Keterampilan berpikir
kritis juga menggambarkan keterampilan
lainnya seperti klasifikasi makna,
pengkajian data, menarik kesimpulan,
menilai argumen dan mempresentasikan
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argumen  (Zulfahnur, Winarti, &
Syahmani, 2020). (2) Pemecahan
masalah dan metakognisi. Polya dalam
(Syahmani, Iriani, & Aisyah, 2018)
mengemukakan empat tahap kemampuan
pemecahan masalah, yaitu: (a)
kemampuan memahami (understand)
terhadap masalah, (b) kemampuan
merencanakan penyelesaian masalah
(plan), (c) kemampuan menerapkan
rencana yang dibuat untuk mengatasi
masalah (carry out). dan (d) kemampuan
melihat kembali (look back) solusi yang

telah digunakan, meriview dan
mendiskusikan solusi yang didapat.
Keempat tahap pemecahan masalah

tersebut sebagai sarana/alat (fool) untuk
melatihkan keterampilan metakognisi
berbantuan  self-directing  questions
(Sanjaya et al., 2017). (3)Ebmunikasi
dan Kolaborasi. Kemampuan
komunikasi mencakup keterampilan
menyampaikan pemikiran dengan jelas
dan persuasif secara oral maupun tertulis,
menyampaikan opini, menyampaikan
perintah dengan jelas, dan memotivasi
orang lain melalui kemampuan berbicara.
Keterampilan komunikasi dan kolaborasi
yang efektif disertai dengan keterampilan
mengguna-kan teknologi dan sosial
media sehingga terjadinya kolaborasi
dengan  dunia  internasiffEgl.  (4)
Kreativitas dan Inovasi. Kesuksesan
profesional dan personal, memerlukan
keterampilan berinovasi dan berkreasi.
Kreativitas dan inovasi akan semakin
berkembang  jika siswa  memiliki
kesempatan untuk berpikir divergen.
Munandar (2012) mengemukakan ciri-
ciri dari orang memiliki keterampilan
kognitif kreatif antara lain: kelancaran
berpikir, keluwesan berpikir, elaborasi,
dan originalitas.

Hal lainnya yang telah dipahami guru
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adalah pembelajaran inovatif abad 21
berorientasi keterampilan metakognisi,

kemudian diberikan contoh sintaks
model pembelajaran, perangkat
pembelajaran (RPP, LKS dan

penilaiannya), guru-guru MGMP kimia
sangat antusias diikuti peserta, karena
merupakan hal yang baru bagi guru
dalam pembelajaran karena selama ini
ada terdapat dalam silabus kurikulum
kimia SMA, namun belum ada contoh
dan perangkat pembelajaran berorientasi
metakognisinya.

Metakognisi dan pemahaman konsep
saling berhubungan. Untuk memahami
sebuah konsep dan pemecahan masalah
diperlukan keterampilan metakognisi
(Syahmani et al., 2020). Namun,
penerapan metakognisi yang jarang
sekali diberikan kepada sisa dikarenakan
kesulitan guru dalam menerapkan
strategi yang tepat untuk melatihkan
metakognisi, kebanyakan guru masih
bingung cara mengim-plementasikan
strategi  metakognitift ke  dalam
pembelajaran (Schunk, 2012), maka
diperlukan model pembelajaran
kooperatif/kolaboratif ~dan  problem
solving agar kelompok siswa dapat
berdiskusi menyumbangkan kemampuan
dan ide-ide mereka masing-masing demi
tercapainya tujuan untuk memecahkan
masalah (Arends, 2013).

Keterampilan metakognisi adalah
kegiatan regulasi yang berhubungan
dengan pemecahan masalah yang
melibatkan  representasi  (Talanquer,
2011), perenca-naan, pemantauan, dan
evaluasi/refleksi  (Delvecchio, 2011;
Kaune, Cohors-Fresenborg, &
Nowinska, 2011), serta pentransferan
(Moreno,  2010;  Schunk, 2012).
Alternatif pelibatan metakognisi siswa
dengan model i-SMART (m]mani etal.,
2020), yang sintaksnya disajikan pada
Tabel 3.
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Tabel 3 Sintaks Model i-SMART

- Pertanyaan
Tahap Aktivitas Metakognitif
Identifving and representing Mengidentifiasi masalah, merepresentasi dan Pertanyaan
the problem merumuskan masalah/ hipotesis. pemahaman
Selecting strategies Meminta siswa memilih strategi dan menyusun  Pertanyaan
and plans rencana pemecahan masalah. koneksi dan
strategi
Making solution with Melaksanakan penyelesaian masalah, memonitor, Pertanyaan
monitoring strategy use mengecek/memperbaiki kesalahan. monitoring
Analyzing and evaluating Menganalisis data, mengevaluasi proses dan Pertanyaan
hasil. analisis
Reflecting Merefleksi dan membuat simpulan pembelajaran. Pertanyaan
refleksi
Transfering Memberikan masalah baru yang bersifat Pertanyaan
pengayaan. transfer
Keterampilan metakognisi yvang terjadi?”, ‘“mengapa hal itu
menggunakan pemecahan masalah pada terjadi?”, “apa yang akan terjadi?”,

model i-SMART dikembangkan melalui
pertanyaan metakognitif (metacognitive
questioning) (Syahmani et al., 2020).
Pertanyaan metakognitif —merupakan
pengembangan dari self directing
question dari Polya untuk membantu
siswa menyadari (be aware) terhadap
masalah yang diberikan oleh guru serta
siswa juga dapat mengatur diriny a sendiri
(self regulate) dalam berpikir. Jenis-jenis
pertanyaan metakognitif yang digunakan,
yaitu: (1) Pertanyaan pemahaman.
Pertanyaan ini didesain untuk mendorong
siswa memahami  masalah  yang
diberikan. (2) Pertanyaan koneksi.
Pertanyaan ini didesain untuk mendorong
siswa melihat persamaan dan perbedaan
suatu  permasa-lahan yang pernah
dihadapinya. (3) Pertanyaan strategi.
Pertanyaan  ini  bertujuan  untuk
membantu siswa mempertimbangkan
strategi yang tepat dalam memecahkan
masalah serta memberikan alasannya. (4)
Pertanyaan  refleksi. Pertanyaan ini
bertujuan membantu siswa  dapat
mengevaluasi dan bertanya pada diri
sendiri tentang keberhasilan strategi
pemecahan masalah. (5) Pertanyaan
metakognisi diperluas dengan
menambahkan  pertanyaan  anal{§Z3.
Contoh pertanyaan analisis, seperti: “apa
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bagaimanakah kita membuat reaksi itu
terjadi?” sedangkan contoh pertanyaan
transfer, seperti: “bagaimanakah metode
lain untuk menyelesaikan masalah ini?”.
Pembelajaran model i-SMART
menggunakan  pemecahan  masalah
kolaboratit disertai aktivitas laboratorium
dan lingkungan komputer sangat tepat
dan efektif sebagai sarana untuk
melatihkan keterampilan metakognisi
siswa (Barnea, Dori, & Hofstein, 2010;
Sandi-Urena, Cooper, & Stevens, 2011).
Melalui model i-SMART, siswa berlatih
kemampuan pemecahan masalah yang
efektif, seperti: (1) mengidentifikasi dan
memahami suatu masalah, (2) menyusun
strategi rencana pemecahan masalah, (3)
memonitor dan mengevaluasi kemajuan
dalam mencapai tujuan pemecahan
masalah, dan (4) merefleksi strategi yang
digunakan, apabila terdapat kekurangan,
maka siswa dapat mengganti strategi
yang lebih efektif untuk menyelesaikan
masalah dan (5) mentransfer pemahaman
pada masalah baru.
Selain itu model GIAMQ (Guided
Inguiry  Assisted by Metacognitive
Questioning (Syahmani et al., 2021),
dengan sintaks berikut ini.
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Tabel 4 Sintaks model GIAMQ

- Pertanyaan

Taha Aktivitas L
P ™ Metakognitif
Initiation  Menyajikan masalah Pertanyaan pemahaman
Invention  Menyusun hipo-tesis dan rencana Pertanyaan koneksi dan

solusi masalah

Mengumpulkan
Investigation data
InterpretatiorMenganalisis data

Instruction  Mengevaluasi dan merefleksi

strategi
Pertanyaan monitoring

Pertanyaan analisis
Pertanyaan refleksi

Tabel 5 Sintaks Model Self-Regulated Learning

- Pertanyaan

Tahap Aktivitas Metakognitif
Tahap 1 . Menyajikan permasalahan pada LKPD.  Comprehension
Forethought 2. Kelompok siswa memilih strategi dan question (keterampilan
Membuat rencana menyusun rencana penyelesaian perencanaan)
pemecahan masalah masalah. Apakah maksud dari

masalah?

Tahap 2 Performance 1. Memfasilitasi siswa menyelesaikan Strategic questions
Melaksanakan permasalahan pada LKPD. (keterampilan
rencana/ strategi 2. Siswa menerapkan strategi dan monitoring)

penyelesaian masalah

melakukan pemantauan terhadap

kemajuan belajar.

Tahap 3 Self- 1.
Reflection Melakukan 2.
refleksi diri

belajarnya.

Siswa melakukan releksi diri.

Siswa membandingkan hasil penilaian
diri terhadap tujuan belajar yang telah
ditetapkan dan mengevaluasi keber-
hasilan/kegagalannya dalam

Strategi apa yang
sesuai untuk
memecahkan masalah?
Reflections questions
(keterampilan evaluasi)
Apakah strategi yang
diterapkan sesuai
dengan rencana?
Dapatkah permasalahan
ini disele-saikan
dengan cara yang
berbeda?

Kegiatan pembelajaran (1) Tahap
Inisiasi: merumusk an pertanyaan
penelitian dengan baik tentang topik yang
ingin mereka ketahui. (2) Fase Invensi:
menghasilkan hipotesis dan prediksi
alternatif yang bersaing tentang apa yang
mungkin terjadi dalam kaitannya dengan
pertanyaan dan mengapa hal itu mungkin
terjadi. (3) Fase Investigasi: merancang
dan melaksanakan eksperimen (4) Tahap
Interpretasi: menganalisis data untuk
membangun model konseptual yang
memprediksi dan menjelaskan apa yang
siswa temukan. (5) Fase Instruksi: guru
membimbing siswa menyimpulkan,
mengevaluasi dan memutus-kan teknik
inkuiri mana yang digunakan selama
penyelidikan dengan pengaturan diri
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metakognisi, kesadaran dan
pengendalian proses berpikir mereka.
Siswa juga merefleksi proses inkuiri
sechingga mereka dapat menerapkannya
pada situasi belajar baru.

Model pembelajaran konstruktivis
kog-nitif  lainnya yang terkait
keterampilan meta-kognisi adalah model
Self-Regulated Learnin@IJ(SRL) yang
terdiri dari 3 fase, yaitu 1) Forethought
phase (analisis tugas, self-motivation
beliefs), 2) Performance phase (self-
control, self-observation), dan 3) Self-
reflection phase (self-judgment, self-
reaction) (Fahreza, Saadi & Syahmani,

2018; Schunk, 2012). Model SRL
membuat  siswa berparti-sipasi  aktif
mengembangkan kognisi dan
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keterampilan metakognisi (Syahmani &
Amini, 2019), serta pemecahan masalah
(Zabary, 2015).

Regulasi Diri Belajar mencakup tiga
aspek yang diaplikasikan dalam belajar,
vaitu  metakognitif, motivasi, dan
perilaku (Zimmerman, EfJI2). Aspek
metakognisi, siswa  merencanakan,
menetapkan tujuan, memonitor,
mengorganisasikan dan meng-evaluasi
kegiatan belajar. Aspek motivasi, siswa
tertarik terhadap tugas yang diberikan
dan beruffa dengan tekun belajar
dengan  memilih, menyusun, dan
menciptakan lingkungan yang disukai
EBluk belajar. Aspek perilaku, siswa
memilih, menyusun, dan menciptakan
lingkungan sosial dan fisik seimbang
untuk  mengoptimalkan EJpencapaian
aktivitasnya. Siswa dalam mengatur dan
mengendalikan kognisi, motivasi dan
Kami beri masalah, kamu
lengkapi, Anda kembangkan
dan kerjakan sendiri.

Level 3

kcami bantu.

perilakunya, dibimbing oleh tujuan
terkait konteks dan tugas mereka”
(Azevedo er al., 2012; Azevedo, 2013;
Neuenhaus, Artelt, Lingel, & Schneider,
2011).

SRL  mengacu teori belajar
konstruktivis ~ memampufEh  siswa
mencapal tujuan belajar. Siswa harus
memiliki kemampuan mengatur dirinya
sendiri.  Apabila  seorang  siswa
dihadapkan pada permasalahan yang
kom-pleks maka dia akan mengetahui
bagaimana  memecahkan masalah
tersebut  (Zimmerman, 2012). Level
materi  ditingkatkan secara bertahap
hingga samff#l pada level memecahkan
masalah. Hal ini sejalan dengan
Zulkamain et al. (2020) yang
menyatakan bahwa keterampilan 4C
siswa dapat dikembangkan dengan baik
melalui pemecahan masalah.

Drhadaplan lang=ung pada
masalah yang lebih kompleks

Kami berikan masalah,
Level2 }contoh dan panduan,
eve selesatkan sendir,

Soal bersifat prosedural
dengan modifikas: untuk
kemampuan berfikir
lebih tinggi.

Kami beri contoh
Level1 | dan panduan, Anda
1kuti, keami bantu.

Penvampaian materi
secara komprehensif
dan contoh soal
prosedural.

Gambar 3 Level-level Soal Pemecahan Masalah dan Pengurangan Scaffolding yang
Diberikan Agar Siswa Mencapai Kemandirian Belajar

Instrumen test berupa pertanyaan esai
keterampilan metakognitit dilengkapi
rubriknya pada Tabel 5 dan kuesioner
penilaian diri Metacognitive Awareness
Inventory (MAI) untuk keterampilan

metakognitif dengan 20 pernyataan
(Muna et al., 2017) atau Metacognitive
Activity Inventory (MCAI) dengan 35
pernyataan menggunakan skala 1-5
(Erskine, 2010; Syahmani ef al., 2020).

Tabel 6 Rubrik Penilaian Tes Keterampilan Metakognisi (Syahmani er al., 2020)

Metakognisi

Metacognitive Questioning dalam tahapan Model i-SMART Skor

Respesentasi (R) a. Apa permasalahan yang terdapat pada soal?

* Tidak ada masalah yang disebutkan/dituliskan

* Dirumuskan kurang tepat

* Dirumuskan secara ilmiah berdasarkan masalah yang disajikan

* Dirumuskan dalam bentuk kalimat tanya terbuka

* Dirumuskan spesifik minimal mengandung 2 variabel (manipulasi

dan respon).

= O

b. Apa yang diketahui dari masalah?
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Metakognisi  Metacognitive Questioning dalam tahapan Model i-SMART Skor
=Tidak ada data yang disebutkan 0
=Data yang diketahui kurang tepat 1
= Sebagian data disebutkan 2
= Semua data disebutkan 3
= Semua data disebutkan dilengkapi dengan representasinya 4
Perecanaan  c. Strategi apa yang sesuai untuk memecahkan masalah?
(P) » Tidak menyebutkan strategi pemecahan masalah 0
» Strategi pemecahan masalah yang dibuat kurang lengkap 1
= Strategi pemecahan masalah dibuat cukup lengkap. 2
= Strategi pemecahan masalah dibuat secara lengkap. 3
» Strategi pemecahan masalah dibuat lengkap dan dapat 4
menyelesaikan masalah yang dihadapi
Monitori Making Solution by Monitoring Strategy Used
lonitoring LR L9
M) d. B(lgfum(m(l stu‘llegl tersebut dl‘tempk(m‘,
( » Tidak sesuai dengan strategi yang direncanakan 0
» Kurang sesuai dengan strategi yang direncanakan 1
= Sesuai sebagian kecil dengan strategi yang direncanakan 2
» Sesuai sebagian besar dengan strategi yang direncanakan 3
= Sesuai seluruhnya dengan strategi yang direncanakan 4
d. Bagaimana pemantauan terhadap strategi dilakukan?
* Tidak ada pemantauan strategi/solusi 0
* Pemantauan strategi kurang tepat 1
* Implementasi strategi strategi pemecahan masalah dipantau 5
kurang sistematis =
. I!nplcme:nlelsi strategi pemecahan masalah dipantau secara 3
sistematis
* Implementasi strategi yang dibuat memperoleh solusi yang 4
tepat dan logis
Evaluasi Analyzing and Evaluating
(E) f. Apakah analisis dan evaluasi strategi sudah diterapkan sesuai dengan
rencana?
» Tidak ada analisis dan evaluasi strategi 0
= Analisis dan evaluasi strategi kurang tepat 1
= Analisis dan evaluasi hanya sebagian kecil strategi yang 5
diterapkan sesuai rencana “
» Analisis dan evaluasi strategi dilakukan sebagian besar 3
sesuai rencana
= Analisis dan evaluasi strategi dilakukan sesuai rencana dan 4
tepat seluruhnya
Reflecting
¢. Sejauh manakah pemahamanmu?
» Tidak ada refleksi diri terhadap pemahaman konsep 0
» Refleksi terhadap pemahaman konsep kurang tepat 1
= Refleksi diri terhadap peningkatan pemahaman konsep. 2
» Refleksi terhadap kekurangan untuk diperbaiki terkait pemahaman 3
konsep
» Refleksi terhadap kelebihan agar dipertahankan/ditingkatkan terkait
pemahaman konsep
Transfer Transfering
(T) h. Dapatkah permasalahan ini diselesaikan dengan cara yang berbeda?
* Menyelesaiakan dengan strategi tunggal/idak ada strategi lain yang 0
diberikan.
* Mencoba opsi tambahan dari informasi baru atau tidak adanya 1

kemajuan.
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Metakognisi  Metacognitive Questioning dalam tahapan Model i-SMART Skor

* Mencoba opsi tambahan dari informasi baru dan menunjukkan sudah 2
ada kemajuan.

* Memodifikasi cara dalam mencari solusi dengan langkah yang lebih
ringkas.

» Merekonstruksi ulang pemahaman masalah, mencari solusi baru 4
dengan strategi lain.

1. Dapatkah pemahaman atau keterampilan ini diaplikasikan pada situasi
baru?

» Tidak dapat mengaplikasikan pemahaman atau keterampilan 0
pada situasi baru.

* Kurang berhasil mengaplikasikan pemahaman atau 1
keterampilan pada situasi baru.

* Menggunakan strategi yang sama menyelesaikan masalah ’
berbeda dengan cukup berhasil

* Mengaplikasikan pemahaman dalam situasi baru dengan 3
strategi lain dengan tepat

» Mengaplikasikan pemahaman dan keterampilan dalam 4
situasi baru menggunakan strategi lain dengan tepat

Keterangan:

= Model i-SMART aspek keterampilan metakognisi yang dilibatkan R, P, M, E, dan T.
= Model problem solving Polya, model GIAMQ, model SRL keterampilan metakognisi
yang dilibatkan R, P, M, E atau P, M, E. (dimana P adalah gabungan dari representasi

dan perencanaan).

Guru berlatih merancang lembar kerja
berbasis metakognisi yang sesuai dengan
kebutuhan dan karakteristik siswa yang
di ajamya agar dapat meningkatkan
keterampilan metakognisi dan
pemahaman konsep siswa. membuat
siswa akan menjadi lebih aktit selama
kegiatan pembelajaran. Guru
memfasilitasi dengan lebih banyak soal
yang mengarah pada kegiatan secara
terpraktekkan, siswa lebih  banyak
mengeksplorasi materi bersama dengan
teman-temannya dan  guru  secara
langsung. Kegiatan vyang dilakukan
secara bersama-sama sehingga
menambah rasa percaya diri siswa, siswa
lebih paham dan atas apa yang dikerjak an
karena siswa terlibat secara langsung,
serta siswa  dapat mengetahui
kemampuan tertinggi yang dimilikinya.

Untuk menjawab pertanyaan peserta
terkait contoh implementasi
pembelajaran berorientasi metakognisi,
maka nara sumber memberikan contoh
RPP, LKPD, dan video (seperti pada
Gambar 4), serta komitmen
pembimbingan saat implementasinya
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oleh Tim pelaksana pengabdian kepada
para peserta secara  berkelompok.
Pembimbingan yang dilakukan
merupakan penjabaran dari langkah-
langkah pembelajaran pada setiap sintaks
model pembelajaran tersebut.

Gambar 4 Contoh video pembelajaran
yang berorientasi
metakognisi saat sosialisasi

Berdasarkan hasil diskusi/tanya jawah
dan pengamatan langsung selama proses
sosialisasi, pelatihan ini memberikan hasil
berikut ini. (1) Peserta memperoleh
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pengetahuan dan pemahaman tentang
pembelajaran  inovatif — abad = 21
berorientasi keterampilan metakognisi
dan penilaiannya, serta cara
mengimplementasikannya di kelas. (2)
Guru-guru dapat berinovasi kembali
melalui  kegiatan  ini  dalam  hal
pembelajaran kimia di sekolah.

PelatifZR ini, dihadiri sebanyak 132
peserta. Hal ini melebihi target yang
ditetapkan oleh pelaksana kegiatan yang
hanya menargetkan 60 peserta dari
Banjarmasin. Adanya anusiasme guru-
guru kimia akhimya diperluas kegiatan
sosialisasi  menjadi  se-Kalimantan
Selatan. Indikator jumlah peserta yang
sesuai bidang dan lebih dari target
menunjukkan  bahwa kegiatan ini
diminati dan memiliki dampak bagi
peserta. Peserta menyadari bahwa dengan
mengikuti  kegiatan  ini, mereka
mendapatkan manfaat yang lebih dan

sebagai sarana untuk penerapan ilmu
kimia dalam pembelajaran di sekolah.
Keberhasilan kegiatan tidak terlepas
dari faktor-faktor pendukung, diantaranya
adalah keinginan peserta sendiri yang
begitu antusias dalam mengikuti kegiatan
pelatihan. Selain itu, waktu kegiatan yang
dilaksanakan tepat menyebabkan peserta

memiliki waktu yang cukup untuk
berhadir dan  mengikuti  kegiatan
sosialisasi pembelajaran inovatif

berorientasi keteram-pilan metakognisi
dan penilaiannya.

Evaluasi kegiatan sosialisasi model
pembelajaran berorientasi metakognisi
dilakukan dengan memberikan instrumen
kuesioner evaluasi awal dan akhir
kegiatan kepada peserta. Hasil evaluasi
menunjukkan bahwa n-gain pemahaman
peserta terhadap model pembelajaran
inovatif dan penilaian diri metakognisi
dalam kategori sedang (pada Tabel 7).

Tabel 7 N-Gain Hasil Evaluasi Peserta terhadap Model Pembelajaran Inovatif

Berorientasi Metakognisi

Rata-rata Rata-rata
Aspek Evaluasi Evaluasi <g> "
penilaian Awal Akhir gain
N1 K1 N2 K2
Pemahaman terhadap model inovatif 52,30 83,00 B 0.66  Sedang
Penilaian diri meta-kognisi 47.20 K 80.70 B 0,63  Sedang

Keterangan: N1 dan N2 = Nilai evaluasi
awal dan akm K1, K2 = Kategori
capaian; 85,00-100,00 = sangat baik
(SB), 70,00-84,99 = baik (B), 55.00-
69.99 = cukup (C), <5500 = kurang (K);
<g> = koefisien N-gain, N-gain =
kategori perolehan.

Selain itu juga peserta diberikan
angket respon terhadap kegiatan.
Hasilnya secara umum, pelaksanaan
kegiatan sosialisasi pembelajaran inovatif
berorientasi  keterampilan metakognisi
dan penilaiannya bagi guru-guru MGMP
kimia telah berjalan dengan baik dan
sukses. Kegiatan ini menghasilkan
kesepakatan untuk tindak lanjut kegiatan
dalam bentuk pendampingan guru dalam
implementasinya, bimbingan penulisan,
dan publikasi karya ilmiah.

85K = Sangat Kurang
KB = Kurang Baik

8 CB = Cukup Baik

»B =Bak

u SB = Sangat Baik

Gambar 5 Persentase Respon Peserta

terhadap Kegiatan
Sosialisasi ~ Pembelajaran
Inovatif Abad 21
Berorientasi  Keterampilan
Metakognisi

Sebanyak 98 49% peserta memberikan
respon positit (Baik dan Sangat Baik),




Syahmani, er al /Bubungan Tinggi: Jurnal Pengabdian Masyarakat 3 (2) 2021 71-86

karena peserta antusias mengikuti
sosialisasi, instruksi dan penjelasan yang
diberikan nara sumber terkait materi
model dan perangkat pembela-jaran
berorientasi, serta simulasi membantu
untuk memahami dan memecahkan
masalah. Aktivitas sharing pengalaman
dan pengetahuan dalam kegiatan ini
mendorong peningkatan pemahaman,

berpikir  kritis, dan  keterampilan
metakognisi peserta kegiatan. Hasil
sosialisasi tersebut memperkuat
pandangan konstruktivis sosial

Vygotsky bahwa kegiatan belajar yang

dilaksanakan secara bersama dalam
kelompok (kolaborasi), akan lebih
mampu  meningkatkan  keterampilan
metakognisi, dan pemahaman konsep
(Santrock, 2011). Keterampilan
metakognisi  dan  berpikir  kritis
berkontribusi  terhadap pembentukan

pemahaman peserta didik, pengambilan
keputusan berkaitan dengan
pengetahuan, cara, dan teknologi yang
digunakan untuk membangun
masyarakat yang lebih baik (Vieira,
Veira & Martins, 2011).

SIMPULAN

Kegiatan PkM IST Sosialisasi ini
diikuti 132 peserta dengan antusias,
berjalan lancar, dan dapat
meningkatkan  pemahaman  peserta
tentang model pembelajaran inovatif
abad 21 berorientasi keterampilan
metakognisi dan  implementasinya.
Guru-guru kimia dapat menjadikan model
pembelajaran inovatif ~ berorientasi
metakognisi sebagai alternatif
pembelajaran kimiadi kelas.

Kegiatan ini akan ditindaklanjuti
dengan kegiatan pendampingan di
sekolah sehingga guru-guru dapat secara
mandiri  atau  berkelompok  dapat
mengimplementasikan pembelajaran
inovatit berorientasi metakognitif dengan
baik dan secara utuh.

UCAPAN TERIMAKASIH

Terimaksih kami ucapkan kepada
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Dekan FIKIP ULM yang telah
memberikan  bantuan  dana  untuk
pelaksanaan kegiatan pengabdian kepada
masyarakat ini. Terimakasih juga kami
sampaikan kepada  pihak mitra
MGMP/guru-guru kimia se-Kalimantan
Selatan yang telah bersedia mengikuti
semua proses PkM sechingga kegiatan
terlaksana dengan baik dan sukses.

DAFTAR PUSTAKA

Arends, R. 1. (2013). Belajar Untuk
Mengajar. Jakarta: Salemba

E5) Humanika.

Azevedo, R., Feyzi Behnagh, R., Duffy,
M., Harley, J., & Trevors, G. (2012).
Metacognition and self-regulated
leamning in stuffht-centered leaming
environments. In D. Jonassen & S.
Land (Eds.), Theoretical Foundations
of Learning Environments (pp. 171—
197). Mahwah, NJ: Erlbafa.

Azevedo, Roger. (2013). International
Handbook of Meta-cognition and
Learning Technologies (Springer).

B Amsterdam.

Barnea, N., Dori, Y., & Hofstein, A.
(2010). Development and
implementation of inquiry-based and
computerized-based laboratories:
Refo high school chemistry in
Israel. Chemistry Education Research
and Practice. Chemistry Education
Research and Practice, 11.
https://doi.org/10.1039/C005471M

Becker, N., Rasmussen, C., Sweeney, G.,
Wawro, M., Towns. M., &&ole. R.
(2013). Reasoning using particulate
nature of matter: An example of a
sociochemical norm in a university-
level physical chemistry class.
Chemistry Education Research and

B Practice, 14,81-94.

Chernokova, T. E. (2014). Features of the
Metacognition Structure for Pre-
school Age Children. Procedia -
Social and Behavioral Sciences, 146,
GEB-208.
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/
J-sbspro.2014 08.115




Syahmani, er al /Bubungan Tinggi: Jurnal Pengabdian Masyarakat 3 (2) 2021 71-86

Chiu, M.-H., & Duit, R. (2011).
Globalization: Science Education
from an International Perspective.
Journal of Research in Science
Teaching. 48, 553-566.
https://doi.org/10.1002/tea.20427

Choi, K., Lee, H., Shin, N., Kim, S.-W,
&  Krajcik, J.  (2011). Re-
Conceptualization  of  Scientific
Literacy in South Korea for the 21st
Century. Journal of Research in
Science Teaching, 48, 670-697.
https://doi.org/10.1002/tea EPH24

Cooper, M. M., & Sandi-Urena, S.
(2009). Design and validation of an
instrument to assess metacognitive

skillfulness in chemistry problem
solving.  Journal of Chemical
Education, 86, 240-245.

ERhttps://doi.org/10.1021/ed086p240

Delvecchio, F. L. (2011). Students ' use of
metacognitive skills while problem
solving in high school chemistry.

EFAQueen’s University.

Efklides. A. (2011). Interactions of meta-
cognition with motivation and affect
in self-regulated learning: The
MASRL model. Educational

EBPsychologist, 46(1), 6-25.

Erskine, D. L. (2010). Effect of prompted
reflection and metacognitive skill
instruction on university freshmen's
use of metacognition. Brigham Y oung
University, Hawaii.

Fahreza, Saadi, P., & Syahmani. (2018).
Profil hasil belajar dan keterampilan

metakognisi siswa dalam
menyelesaikan ~ masalah  koloid
melalui penerapan model
pembelajaran Self- Regulated

Learning (SRL) di kelas XI IPA
SMAN 1 Banjarmasin. Prosiding
Seminar Nasional Pendidikan Kimia.

EB)Banjarmasin: FKIP ULM.

Facione, P. A. (2013). Critical Thinking:
What It Is and Why It Counts.
Millbrae CA: The California
Academic Press.

Greenstein, L. (2012). Assessing 21st
century skills: A guide to evaluating

84

mastery and authentic learning. In
Assessing 21st century skills: A guide
to evaluating mastery and authentic

3 icarning . California: Crown.

Gritfin, P., & Care, E. (2015). Assessment
and Teaching of 21st Century Skills
Methods and Approach: The ATC218

EF) Method. Dordrecht: Springer.

Herscovitz, O., Kaberman, 7., Saar, L., &
Dori, Y. J. (2012). The Relationship
Between Metacognition and the
Ability to Pose Questions in Chemical
Education. In A. Zohar & Y. J. Dori
(Eds.), Metacognitive in Science
Education:  Trends in  Current
Research (pp. 164-196). Dordrecht:

) Springer.

Jacobse, A. E., & Harskamp, E. G. (2012).
Towards efficient measurement of
metacognition in mathematical
problem solving. Metacognition and
Learning., 7, 133-149. https://doi.org/

10.1007/ s11409-012-9088 -x

Kaberman, Z., & Dori, Y. J. (2009).
Metacognition in chemical education:
Question posing in the case-based
computerized learning environment.
Instructional Science, 37, 403—436.

Kaune, C., Cohors-Fre§ijborg, E., &
Nowinska, E. (2011). Development of
metacognitive and discursive activities
in Indonesian maths teaching a theory
based design and test of a learning
environment. Journal on Mathematics

€0 Education, 2(1), 15-40.

Larkin, S. (2010). Metacognition in
Young  Children. New  York:

EJRoutledge.

Moreno, R. (2010). Educational
Psychology. New York: John Wiley &
Sons, Inc.

Muna, K., S;ﬂaya, R., Syahmani, S., &
Bakti, I. (2017). Metacognitive skills
and students” motivation toward
chemical equilibrium problem solving
ability: A correlational study on
students of XI IPA SMAN 2
Banjarmasin. In AIP Conference
Proceedings (Vol. 1911).
https://doi.org/10.1063/1.5016001




Syahmani, er al /Bubungan Tinggi: Jurnal Pengabdian Masyarakat 3 (2) 2021 71-86

%naﬂdar, U. (2012). Pengembangan
Kreativitas Anak Berbakat. Jakarta:

Rineka Cipta.

Nahum, T. L., Mamlok-Naaman, R.,
Hofstein, A., & Taber, K. S. (2010).
Teaching and learning the concept of
chemical bonding. Studies in Science
lication, 46(2), 179-207.
https://doi.org/

10.1080/03057267.2010.504548

Neuenhaus, N, Artelt, C., Lingel, K., &
Schneider, W. (2011). Fifth graders
metacognitive knowledge: general or
domain-specific? European Journal
of Psychology of Education, 26(2),
163-178.
https://doi.org/10.1007/s10212-010-
0040-7

Phang, F. A., & Seth. (2011). Qualitative
techniques in metacognition in

physics problem solving among
secondary  schools students in
@ Malaysia.

Sandi-Urena, S., Cooper, M., & Stevens,
R. (2012). Effect of Cooperative
Problem-Based Lab Instruction on
Metacognition and Problem-Solving
Skills.  Jowrnal of  Chemical
Education, 89, 700-706.
https://doi.org/10.1021/ed 1011844

Sandi-Urena, S., per, M. M., &
Stevens, R. H. (2011). Enhancement
of Meta-cognition Use and Awareness
by Means of a Colliborative
Intervention. International ¥oturnal of
Science Education, 33(3), 323-340.
https://
doi.org/10.1080/0950069090345292
2

Sanjaya, R. E, Muna, K, Suharto. B., &
Syahmani.  (2017).  Self-directed
questions to improve students' ability
solving chemical problems. In
Development of Chemical Education
in 21st Century Learning , AIP Conf.
Proc. 1911, 020009-1-020009-6;

Ehttps://doi.org/10.1063/ 1.5016002,

Santrock, J. W. (2011). Educational
Efchology. In McGraw-Hill (5th
ed.). New York: McGraw-Hill.

85

Schunk, D. H.(2012). Learning Theories:
An Educational Perspective (6th ed.).

%) Boston: Pearson.

Sevian, H., & Talanquer, V. (2014).
Rethinking chemistry: A learning
progression on chemical thinking.
Chemistry Education Research and

Pracrice, 15,10-23.

Shea, N. (2019). Concept-metacognition.
Mind and Language.

Sn@hkova J. & Shea N. (2020).
Metacognitive  Development  and
Conceptual Change in Children.
Review of Philosophy and Psychology,
11:745-763;
https://doi.org/10.1007/5s13164-020-
00477-7

Syahmani, & Amini, A. R. (2019). Self-
Regulated Learning (SRL) model with
mind map to improve student
cognition, and metacognition sk in
solving chemical problem. JPPS
(Jurnal Penelitian Pendidikan Sains),
8(2), 1690. hitps://doi.org/10.26740/
Jpps.v8n2.pl690-1698

Syahmani, Ithasyuama, Y ., & Kusasi, M.
(2013). Analisis kebutuhan bahan ajar
dan asesmen pembelajaran kimia yang
melatih  kemampuan metakognisi
dalam pemecahan masalah kimia
SMA kelas I semester L. Jurnal Vidya
Karya, 27(3),325-340.

Syahmani, @), Iriani, R., & Aisyah, N.
(2018). The Effect of E-learning Based
Schoology on the Learning Outcomes
and Problem Solving Skills in
Chemisiry.
https://doi.org/10.2991/iccite-
18.2018.64

Syahmani, Suyono. & Supardi, Z. A. 1.
(2020). Effectiveness of i-SMART
Learning Model Using Chemistry
Problem{@fpolving in Senior High
School to Improve Metacognitive
Skills and Students’ Conceptual
Understanding. Pedagogika, 138(2),
37-60.
https://doi.org/10.15823/p.2020.138.3

Syahmani, Saadi, P., mxrita, D., &
Sholahuddin, A. (2021). Guided




Syahmani, er al /Bubungan Tinggi: Jurnal Pengabdian Masyarakat 3 (2) 2021 71-86

Inquiry Assisted by Meta-cognitive
Questions to improve metacognitive
skills and students’ conceptual
understanding. J. Phys.: Conf. Ser.

@ 1760 012023.

Talanquer, V. (2011). Macro, submicro,
and symbolic: The many faces of the
chemistry  “triplet.”  International
Journal of Science Education, 33(2),
179-195.

Veenman, M. V. J. (2012).
Metacognition in Science Education:
Defi nitions, Constituents, and Their
Intricate Relation with Cognition. In
Metacognition In Science Education:
@¥nds in Current Research (pp. 21—

36). Dordrecht: Springer.
https://doi.org/ 10.1007/978-94-007-
213262
Vieira, R. M., Vieira, C. T. & Martins, .
P. (2011). Critical thinking:
conceptual  clarification and its

importance in science education.
Science Education International, 22

E)(1), 43-54.

Vrdoljak, G. and Velki, T (2012).
Metacognition and Intelligence as
Predictors of Academic Success.
Croatian Journal of Education, 14(4),
799-815.

Wagaba, F.. Treagust, D.,
Chandrasegaran, A., & Won, M.
(2016). Using metacognitive

strategies in teaching to facilitate
understanding of  ligHfE) concepts
among year 9 students. Research in
Science & Technological Education,
34, 1-20.
https://doi.org/10.1080/02635143.20
16.1144051

WS JR., & Chen, S.-F. (2014).
Exploring mediating effect of

86

metacognitive awareness on
comprehension of science texts
through structural equatfFld modeling
analysis. Journal of Research in
Science Teaching, 51(2), 175-191.
https://doi.org/https://doi.org/10.1002/

tea.21131

Woolfolk, A. E. (2009). “Educational
Psychology Active Learning Edition”,
Edisi Kesepuluh, Yogyakarta: Pustaka

) Pelajar.

Zahary, M. (2015). Meningkatkan
Prestasi Belajar Matematika Siswa

Melalui  Strategi  Self Regulated
Learning. Seminar Nasional
Matematika Dan Pendidikan
Matematika UNY, 163-168.

Yogyakarta.

Zimmerman, B.J. (2012). Goal setting: A
key proactive source of academic self-
regulation. In Motivation and Self-
Regulated Learning: Theory,
Research, and Applications.
https://doi.org/10.4324/97802038310
76

Zulfahnur, lEWinarti, A., & Syahmani.
(2020). Model pembelajaran debat
aktif berbasis ICT pada materi koloid
dan keterampilan berpikir kritis siswa.
Journal of Chemistry Education, 4(1),
7-15.

Zulkamain, I.,  Suryaningsih, Y.,
Noorbaiti, R., & Rahadian, L. N. N.R.
(2020).  Bimbingan  penyusunan
perangkat pembelajaran 4C
(Communication, Collaboration,
Critical Thinking, and Creativity) bagi
guru peserta MGMP Matematika
SMA Kota Banjarmasin. Bubungan
Tinggi: Jurnal Pengabdian
Masyarakat, 2(1), 37-44.




4 Pa Mahdian

ORIGINALITY REPORT

200 174 14%

SIMILARITY INDEX INTERNET SOURCES PUBLICATIONS STUDENT PAPERS

PRIMARY SOURCES
cooko.ga

Internet Source <1 %
nbo.chem.wisc.edu

Internet Source <1 %
repo.unhi.ac.id

Internet Source <1 %
srhe.tandfonline.com

Internet Source <1 %

st-moodle.weizmann.ac.il <1
Internet Source 96
www.ardist.org

H Internet Source <1 %
"" The Physics Teacher, 2018

Publication <1 0/0
Driel, Jan H. van, and Onno de Jong.

B 5 <1 %

"Empowering Chemistry Teachers' Learning:

Practices and New Challenges", Chemistry
Education, 2015.

Publication




pure.rug.nl

Internet Source

<1%

Lopes, Betina da Silva. "Abordagens Ao <1 o
Ensino e praticas De Questionamento No ’
Ensino Superior", Universidade de Aveiro
(Portugal), 2021
Publication

Md Abdullah Al Mamun. "Fostering self- <'I o
regulation and engaged exploration during ’
the learner-content interaction process: the
role of scaffolding in the online inquiry-based
learning environment", Interactive Technology
and Smart Education, 2022
Publication
Steve Nerlich. "Australians as international

<l
students - where they go, what they do and
why they do it", Journal of Higher Education
Policy and Management, 2013
Publication
mellychalianiputri.blogspot.com

InternetySource p g p <1 %
0js.bibl.u-szeged.hu 1

In't]ernet Source g < %

hilarchive.or “

IEm)ternet Source g < %

—
o

tede.upf.br

Internet Source



<1%

WWW.sciepub.com
InternetSourcep <1 %
Edson José Wartha, Edson José Santana dos <1 o
Santos. "PENSAMENTO CIENTIFICO, CRITICO E ’
CRIATIVO: ENTENDENDO CAMPOS TEORICOS
E PERSEGUINDO SUAS INTERACOES", Poiésis -
Revista do Programa de Pos-Graduacao em
Educacao, 2020
Publication
Goda Stonkuviene. "Mokeéjimo mokytis <1 o
samprata ir kontekstas ikimokykliniy jstaigy ’
ugdymo programose (Curriculum)”,
Pedagogika, 2019
Publication
hrcak.srce.hr
Internet Source <1 %
jehamat.blogspot.com
-IlnternetSource g p <1 %
works.bepress.com
InternetSourcep <1 %
Flavio Manganello, Francesca Pozzi, Marcello <1 o
0

Passarelli, Donatella Persico, Francesca Maria
Dagnino. "A Dashboard to Monitor Self-
Regulated Learning Behaviours in Online



Professional Development", International
Journal of Distance Education Technologies,
2021

Publication

Mitarlis, Suhadi lbnu, Sri Rahayu, Sutrisno. <1
) ) ) i 0%

"Environmental literacy with green chemistry
oriented in 21st century learning", AIP
Publishing, 2017
Publication
beckergroup.lab.uiowa.edu

InternetSm%ce p <1 %
docplaver.net

InterneI:?Soaice <1 %
e-journal.iain-palangkaraya.ac.id

IntgrnetSource p g y <1 %
esveske.github.io

InternetSourceg <1 %
konsultasiskripsi.com

Internet Source p <1 %
oalib.perpustakaan.upi.edu

InternetSE))urcep p <1 %
binus.ac.id

Internet Source <1 %
ejournal.inkafa.ac.id

In.'!ernetSource <1 %




WWW.openaccess.hacettepe.edu.tr:8080

InternetSouE)ce p <1 %
journal.isi.ac.id

'IlnternetSource <1 %
clodietaldan.wordpress.com

Internet Source p <1 %
katalog.bibliothek.tu-chemnitz.de

Internet Sogurce <1 %

Caroline Z. Muteti, Carolina Zarraga, Brooke I. <1 o
Jacob, Tuli M. Mwarumba et al. "l realized °
what | was doing was not working: the
influence of explicit teaching of metacognition
on students’ study strategies in a general
chemistry | course", Chemistry Education
Research and Practice, 2021
Publication

Jaya Dwi Putra. "LEARNING CYCLE 5E DALAM <1 o
MENINGKATKAN KEMAMPUAN KOMUNIKASI 0
MATEMATIS DAN SELF-REGULATED
LEARNING MATEMATIKA", PRISMA, 2017
Publication
ejurnal.undana.ac.id

IngernetSource <1 %
www.tact.fse.ulaval.ca

Internet Source <1 %




Alison B. Flynn. "How do students work <1 o
through organic synthesis learning activities?", ’
Chem. Educ. Res. Pract., 2014
Publication
consumergenius.altroconsumo.it

Internet Source g <1 %
openjournal.unpam.ac.id

IntErnetJSource p <1 %
teknologimalaysia.academia.edu

Internet Sou§e y <1 %

Pattimura SC, Maimunah Maimunah, Nahor <1 o
Murani Hutapea. "Pengembangan Perangkat ’
Pembelajaran Matematika Menggunakan
Pembelajaran Berbasis Masalah Untuk
Memfasilitasi Pemahaman Matematis Peserta
Didik", Jurnal Cendekia : Jurnal Pendidikan
Matematika, 2020
Publication

Ahmad Hariandi, Ayu Cahyani. "Meningkatkan <1 o
Keaktifan Belajar Siswa Menggunakan ’
Pendekatan Inkuiri Di Sekolah Dasar", Jurnal
Gentala Pendidikan Dasar, 2018
Publication

Andre End Rico, Zonalia Fitriza. "Deskripsi <1 o

Miskonsepsi Siswa pada Materi Senyawa
Hidrokarbon: Studi Literatur", EDUKATIF :
JURNAL ILMU PENDIDIKAN, 2021



Publication

IBmcinfectdis.biomedcentral.com <1cy
nternet Source 0
clourglunarack <Tw
ouglstienack <Tw
ournalupledt <Tw
f%grq;ti?ugcgbdi.unram.ac.id <' o
Qe nusa e <Tw
oo e e <Tw
searchomanote.com <Tw
SOl uman-acid <Tw
okmen <Tw
el upasac <Tw

Ul
O

kink.onesearch.id



Internet Source

<1%

Sro.sussex.ac.uk

Internet Source

<1%

B
—

unimuda.e-journal.id

Internet Source

<1%

62

Afifatus Silfiyah, Syamsul Ghufron, Muslimin
Ibrahim, Pance Mariati. "Pengaruh Penerapan
Metode SAS (Struktural Analitik Sintetik)
terhadap Kemampuan Membaca Permulaan
Siswa di Sekolah Dasar", Jurnal Basicedu, 2021

Publication

<1%

Asep Ikin Sugandi. "PENGARUH
PEMBELAJARAN BERBASIS MASALAH DENGAN
SETTING KOOPERATIF JIGSAW TERHADAP
KEMANDIRIAN BELAJAR SISWA SMA", Infinity
Journal, 2013

Publication

<1%

Bonet, Betty. "Exploring Middle School
Science Teachers' Self-Efficacy with Inquiry-
Based Learning: A Case Study", Northcentral
University, 2021

Publication

<1%

Herlina Latipa Sari, Achmad Fikri Sallaby,
Venny Novita Sari, Atang Khotami, Wulandari
Wulandari. "PENINGKATAN PENGGUNAAN
SOCIAL LEARNING NETWORK (SLN)

<1%



CLASSROOM BAGI SISWA-SISWI SMA NEGERI
9 KOTA BENGKULU BERBASIS MOBILE",
Community Development Journal : Jurnal
Pengabdian Masyarakat, 2022

Publication

E Reza Feyzi-Behnagh. "The Effectiveness of a <1 o
Pedagogical Agent's Immediate Feedback on ’
Learners’ Metacognitive Judgments during
Learning with MetaTutor", Lecture Notes in
Computer Science, 2012
Publication
bmcplantbiol.biomedcentral.com

InternetF;ource <1 %
jurnal.unpad.ac.id

@ 'IlnternetSourcep <1 %
repository.urecol.or

E InteE\etSourcey g <1 %
res.ssrc.ac.ir

Internet Source <1 0/0
smpnegeri-9.blogspot.com

InternetSougrce g p <1 %
zh.wikipedia.or

InternetSouF?ce g <1 %
bmhtarakan2.blogspot.com

Internet Source g p <1 %

cafgroup2013.wordpress.com



Internet Source

<1 %
moraref.kemenag.go.id

Internet Source g g <1 %
suhagra24.us.or

Internet%ource g <1 %
WWW.raco.cat

Internet Source <1 %

Ratna Hidayah, Moh. Salimi, Tri Saptuti <1 y
Susiani. "CRITICAL THINKING SKILL: KONSEP 0
DAN INIDIKATOR PENILAIAN", Taman
Cendekia: Jurnal Pendidikan Ke-SD-an, 2017
Publication

Rusdi Rusdi, Deny Kurniawan. "PELATIHAN <1 o
PENGOLAHAN MINYAK JELANTAH MENJADI ?
LILIN AROMA DAUN JERUK UNTUK IBU-IBU
PKK KELURAHAN SUNGAI PINANG LUAR
SAMARINDA", SELAPARANG Jurnal
Pengabdian Masyarakat Berkemajuan, 2021
Publication
deahselvi.nome.blo

E Internet Source g <1 %
math.unipa.it

Internet Sourcep <1 %

hilpapers.or
IEw)terneFt)SoE)rce g <1 %




www.syekhnurijati.ac.id
InternetSoglrce J <1 %
Keith S. Taber. "A comprehensive vision of <'I

. . . . %

‘the nature of science’ in science education",

Studies in Science Education, 2010

Publication

repositori.kemdikbud.go.id
InteﬁetSource g <1 %

Exclude quotes Off Exclude matches Off
Exclude bibliography Off



