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Opening Speech from the Rector of Universitas Islam Indonesia 

 

 

Assalamu’alaikum Wr. Wb 
The distinguished invited speakers, and 
All participants of the ICICS 2013 
 
Firstly, I would like to express my great appreciation to the Department of 
Chemistry  UII  as  one  of  the  organizers  of  the  program  The  2nd 
International Conference of the  Indonesian Chemical Society 2013 (ICICS 
2013)  with  the  theme  “Research  in  Chemistry  for  Better  Quality  of 
Environmental”. I am proud that this interesting event is being organized 
and held in Yogyakarta. 

As  the  biggest  and  the  oldest  private  university  in  Yogyakarta,  University  Islam  Indonesia  is 
committed to the excellence in research and teaching. Recently, we are preparing UII as one of the 
world class universities. 
Knowing that committee has selected outstanding speakers from various prestigious institutions. I 
believe  that  all  of  the  participants will  enjoy  the  discussion  of  issue  covered  by  the  topic  of  this 
seminar. Scientist have shown that the environment’s condition is increasingly critical, and human 
industrial activities are  largely  to blame.  In  fact  that environmental damage  is a  crisis we caused 
together, therefore, a responsibility we all share together. We are deeply concerned with the issues 
and opportunities in the internationalization of sciences for better life, sciences have to make better 
quality of environmental.   
Finally, I would once again like to thank the organizer for organizing this event, and to thank all the 
participants attending this ICICS 2013 event as well as delivering their scientific presentations. I do 
really hope that you can enjoy this seminar and have excellent stay in Yogyakarta. 
 
Wassalamu’alaikum Wr. Wb 
 

 
Prof. Dr. Edy Suandi Hamid, M.Ec. 
Rector of Universitas Islam Indonesia 
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Remarks by the Chairman of the Indonesian Chemical Society 
(Himpunan Kimia Indonesia, HKI) 

 
 

 

Indonesian  Chemical  Society  (Himpunan  Kimia  Indonesia,  HKI)  is  an 
independent,  nonprofit  organization  founded  in  February  1962  to 
facilitate  communication  among  Indonesian  chemists  and  other 
professionals  from  chemistry  related  fields,  and  to  promote  the 
advancement  of  science,  education,  and  application  of  chemistry  to 
support  the  better  life  of mankind.  HKI  organize  activities  to  enhance 
communication  and  collaboration  among  chemists  in  various 
institutions  in  Indonesia,  to  disseminate  new  knowledge  and  research  
results  in chemistry and related fields, to improve the knowledge and  

skills  of  chemists  working  in  schools,  universities,  industries,  research  institutes,  and other 
sectors,  to nurture a  scientific  temper on  school  children  to  ensure  strong  capabilities of  future 
chemists that are needed for humankind, and other activities that support its missions. HKI holds 
various academic conferences, publishes several  journals, supports the development of scientific 
information systems in Indonesian; organize training for chemists in various sectors, etc. 
The 2013 International Conference of the Indonesian Chemical Society will be the 2nd event in the 
ICICS conference  series,  started  in 2012,  that brings  together  individuals  involved  in chemistry‐
related  fields  (chemistry,  pharmacy,  environmental  science,  chemical  engineering,  molecular 
biology,  material  science,  education  chemistry,  etc.)  or  institution  in  chemistry‐related  sectors. 
The First International Conference of the Indonesian Chemical Society 2012 is organized by East 
Java  Branch  of  HKI  in  collaboration with  chemistry  departments  at  several  universities  in  East 
Java: ITS, UB, UIN Maliki, UM, UMC, Unair, Unej, and Unesa.  
ICICS  2013  will  be  organized  by  the  Indonesian  Chemical  Society  Yogyakarta  branch.  The 
international  conference  was  supported  by  the  Indonesian  Chemical  Society  (Himpunan  Kimia 
Indonesia, HKI), Department of Chemistry of Universitas Negeri Yogyakarta (UNY), Department of 
Chemistry of Universitas Gadjah Mada (UGM) and Department of Chemistry of Universitas Islam 
Negeri Sunan Kalijaga (UIN Sunan Kalijaga). For  the year 2013,  the honor of hosting  ICICS‐2013 
has  been  given  to  the  Department  of  Chemistry,  Faculty  of  Mathematics  and  Natural  Sciences, 
Universitas Islam Indonesia (UII), Yogyakarta, Indonesia.  
Congratulations to the ICICS 2013 committee for this conference. 
 
 
 
 
Dr. Muhamad Abdulkadir Martoprawiro 
Chairman of the Indonesian Chemical Society 
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Perbandingan Sifat Karakteristik Silika Gel Sintesis dari Abu Sekam Padi 
Daerah Gambut dan Komersial  

 
Maria Dewi Astuti1, Dwi Rasy Mujiyanti 2, Dahlena Ariyani3, Mustika Rahmadini4,  

 
Laboratorium Dasar, Universitas Lambung Mangkurat 

Program Studi Kimia, FMIPA, Universitas Lambung Mangkurat 

Jl. Jend. A. Yani Km 36 Banjarbaru 70714 Kalimantan Selatan. *Email : md_astuti@yahoo.com 

 
Abstrak 

 
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik hasil sintesis silika gel (SG) menggunakan proses 
sol gel. Karakterisasi berdasarkan spektroskopi IR diketahui SG komersial maupun sintesis dengan 
ukuran 120 mesh dan 170 mesh mempunyai gugus fungsional seperti silanol (Si-OH) dan siloksan (Si-O-
Si). Pada analisis luas permukaan diketahui SG komersial memiliki luas permukaan 360,247 m2/g, SG 
120 mesh 71,343 m2/g dan SG 170 mesh 84,512 m2/g.  
 
Kata kunci : sekam padi, silika gel, KVC, Mangifera casturi 
 

 
Pendahuluan 

Kalimantan Selatan memiliki lahan gambut yang luasnya sekitar 171.970 hektar, 

sebagian besar dari lahan tersebut dimanfaatkan untuk pertanian khususnya tanaman padi 

dengan produksi padi mencapai 600-650 ton per tahun. Dari produksi tersebut diperkirakan 

dihasilkan sekam sekitar 100-130 ton, atau sekitar 20% dari berat padi yang dihasilkan. Sekam 

padi merupakan sumber silika yang potensial, Mujiyanti (2010) melaporkan bahwa kandungan 

silika pada abu sekam padi yang berasal dari daerah Gambut Kabupaten Banjar Kalimantan 

Selatan mencapai 95,8%. Kandungan silika yang tinggi menujukkan bahwa abu sekam padi 

berpotensi sebagai bahan dasar pembuatan silika gel.  

Silika gel merupakan suatu bentuk dari silika yang dihasilkan melalui penggumpalan sol 

natrium silikat (Na2SiO3). Sol mirip agar – agar ini dapat didehidrasi sehingga berubah menjadi 

padatan atau butiran mirip kaca yang bersifat tidak elastis. Sifat ini menjadikan silika gel 

dimanfaatkan sebagai zat penyerap, pengering dan penopang katalis (Enymia, 2008). Silika gel 

biasa digunakan dalam penelitian kimia organik, yaitu sebagai fase diam kromatografi, salah 

satunya adalah Kromatografi Vakum Cair (KVC). KVC merupakan kromatografi kolom yang 

dipercepat dan bekerja pada kondisi vakum, fase gerak dialirkan dengan kondisi vakum 

sehingga prosesnya berlangsung cepat. Dibandingkan dengan Kromatografi Lapis Tipis (KLT), 

KVC memiliki beberapa kelebihan antara lain tidak memerlukan perekat dan fluoresense seperti 

yang dgunakan pada KLT.    
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Alhaly (2011) telah melakukan isolasi dan uji aktivitas antioksidan senyawa fenolat dari 

fraksi C ekstrak metanol dari kulit batang binjai (Mangifera caesia Jack.) dengan menggunakan 

silika gel sebagai fase diam pada KVC. Silika gel adalah jenis yang paling umum digunakan di 

universitas dan laboratorium penelitian industri. Silika gel yang digunakan untuk kromatografi 

umumnya adalah silika gel import. Silika gel tersebut mempunyai merk dagang tertentu dan 

spesifikasinya merupakan rahasia perusahaan. 

Dalam rangka pemenuhan kebutuhan nasional serta mengurangi ketergantungan kita 

pada produk impor maka penelitan ini perlu dilakukan. Penelitian ini juga untuk memanfaatkan 

silika gel dari abu sekam padi yang melimpah di Indonesia, khususnya di Kalimantan Selatan 

untuk meningkatkan nilai ekonominya.  

Bahan Dan Metode 

Penelitian ini dilaksanakan di Laboratorium Dasar FMIPA Universitas Lambung 

Mangkurat Banjarbaru. Karakterisasi silika gel 60 menggunakan spektrofotometer IR dilakukan 

di Laboratorium Terpadu UIN Yogyakarta, sedangkan karakterisasi silika gel menggunakan 

instrumen Gas Sorption Analyzer NOVA-1000 dilakukan di Laboratorium kimia organic 

FMIPA UGM Yogyakarta. 

Peralatan yang digunakan dalam penelitian ini meliputi alat-alat gelas standar merk Pyrex, 

neraca analitik OHAUS model Galaxy TM 160, oven merk Memmert, neraca analitik (Mettler 

AE 160, Jerman), spektrofotometer inframerah Shimadzu FTIR Prestige-21, Gas Sorption 

Analyzer NOVA 1000, Sentrifuge elements GS 150, ayakan 120 dan 170mesh, Furnace Heraeus 

Hanau Tipe: KR-170-E, pengaduk magnetik, botol semprot, cawan porselen, kertas saring 

Whatman No. 42 dan hot plate merk Cimarec,  

Bahan-bahan yang diperlukan dalam penelitian ini meliputi sampel limbah sekam padi 

yang diambil dari lokasi penggilingan padi yang berada di daerah Gambut Kabupaten Banjar 

Kalimantan Selatan dan ekstrak metanol kulit batang  tumbuhan kasturi (M. casturi). Sedangkan 

bahan-bahan kimia yang digunakan adalah HCl 37% (p.a Merck), NaOH 50% (p.a Merck), 

akuades. 

 
Prosedur Penelitian 

Preparasi abu sekam padi 

Abu sekam padi kering diambil dari tempat penggilingan padi di daerah Gambut. Abu 

sekam dimasukkan ke dalam cawan porselen untuk selanjutnya dipanaskan dalam tungku 

pemanas (furnace) selama 1 jam dengan temperatur 6000C. Abu sekam yang dihasilkan digerus 



 
The 2nd International Conference of the Indonesian Chemical Society 2013 
October, 22-23th 2013 
 

ISBN: 978-979-96595-4-5   209 
 

kemudian diayak sehingga diperoleh serbuk abu yang lolos pada ayakan 120 mesh dan 170 

mesh. 

Pembuatan Larutan Natrium Silikat 

 Sebanyak 22 gram abu sekam padi (asumsi 95% SiO2) dicuci dengan 120 mL HCl 6M dan 

dinetralkan dengan akuades. Abu sekam padi bersih ini dikeringkan dalam oven dengan suhu 

120oC selama 30 menit. Setelah kering, abu sekam padi dilarutkan dengan 167 ml NaOH 4M, 

dididihkan sampai mengental, selanjutnya dipanaskan dalam furnace 500 oC selama 30 menit. 

Hasil dari furnace ditambahkan 200 mL akuades, didiamkan semalam, kemudian disaring, filtrat 

yang dihasilkan merupakan larutan natrium silikat (Setyaningsih,2006). 

Pembuatan Silika Gel 

 Sebanyak  20 mL larutan natrium silikat dimasukkan ke dalam gelas plastik, ditambahkan 

HCl 3 M tetes demi tetes sambil diaduk dengan pengaduk magnet sampai terbentuk gel dan 

diteruskan hingga pH 7. Gel yang terbentuk didiamkan semalam, kemudian disaring dengan 

kertas saring Whatman No. 42, dicuci dengan akuades hingga pH 7, dan dikeringkan dalam oven 

pada temperatur 120°C. Setelah kering, gel tersebut digerus dan diayak dengan variasi ukuran 

120 dan 170 mesh. Adsorben yang dihasilkan selanjutnya disebut sebagai silika gel. 

Karakterisasi 

Penentuan luas permukaan dan distribusi pori dengan Surface Area Analyzer (SAA)  

Silika gel hasil sintesis dari abu sekam padi yang lolos ayakan mesh 120 dan 170 serta 

silika gel komersial ditempatkan dalam tabung sampel dari alat Gas Sorption Analyzer NOVA 

1000. Kemudian sampel dikenai proses degassing pada temperatur 150 oC selama 1 jam pada 

kondisi vakum. Selanjutnya nitrogen cair diadsorpsikan pada permukaan sampel sampai lapis 

tunggal nitrogen terbentuk. Volume atau berat gas yang teradsorpsi pada temperatur nitrogen 

cair (77,40 K) dapat ditentukan dengan terukurnya perubahan tekanan dan volume atau berat gas 

yang teradsorpsi oleh sampel sehingga isoterm adsorpsi untuk masing-masing sampel dapat 

diperoleh. Dari isoterm adsorpsi juga akan diperoleh data mengenai luas permukaan spesifik, 

volume pori total dan diameter pori. 

Penentuan gugus fungsi dengan spektroskopi Inframerah 

Penentuan gugus fungsional dilakukan dengan alat spektrofotometer inframerah 

Shimadzu FTIR Prestige-21 dengan metode serbuk (padatan). Sebanyak 0,005 gram adsorben 

yang akan dianalis dibuat dalam bentuk pelet dengan 0,045 gram KBr kering. Selanjutnya 

diletakkan pada sel dan analisis spektra dilakukan pada bilangan gelombang 4000-400 cm-1. 



The
Octo
 

ISB
 

Has

Abu

dim

jam

men

mak

keci

silik

Laru

seba

        

Silik

silik

men

7. R

seba

 

 

 

 

 

 2nd Intern
ober, 22-2

BN: 978-

sil Dan Pe

u Sekam P

Abu 

masukkan k

m. Pengabu

njadi H2O

ka diharap

il dan hom

ka. 

utan Natr

Pelebu

agai berik

SiO2  (

        Na2S

ka gel 

Pemb

kat ini ke

nggunakan

Reaksi kon

agai berik

 

national C
23th 2013 

-979-965

embahasa

Padi 

sekam p

ke cawan

uan bertu

O dan silik

pkan abu 

mogen dan

rium Silika

uran bertu

kut : 

  +   2 NaO(s)

SiO3 + H2O

buatan sili

emudian 

n pengadu

ndensasi 

kut. 

Conferenc

595-4-5 

an 

padi yang

n porselen

ujuan untu

kon menj

terdapat S

n kemudi

at 

ujuan men

OH (aq)

O(l)            

ika gel dil

ditambah

uk magne

antara sil

 
ce of the In

 

g diperole

n lalu diab

tuk mengu

adi SiO2.

SiO2. Has

an diguna

ngubah Si

Na2S

        2Na+

lakukan d

hkan seca

et,  penam

lanol dan 

ndonesian

eh dari p

bukan dala

ubah sisa

Karena C

sil dari fur

akan sebag

iO2 menja

H(l)SiO3    +

+
(aq) + SiO

dengan me

ara tetes 

mbahan tet

anion sil

n Chemica

pembakara

am furnac

a karbon 

CO2 dan 

rnace dig

gai bahan

adi ion sil

H2O  

O3
2-

(aq)  

enggunak

demi tet

tes-tetes la

ikat mem

al Society 

an sekam

ce pada te

dalam ab

air mengu

erus untuk

n dasar pe

likat sesua

kan larutan

es larutan

arutan HC

mbentuk si

 2013 

m padi d

emperatur

bu menja

uap pada 

k mempe

mbuatan p

ai dengan

n Na2SiO3

n HCl 3M

Cl 3M dila

ilika gel d

di daerah 

r 650 oC 

adi CO2, 

temperat

roleh uku

prekursor

n persama

3. Larutan

M sambi

akukan hi

dengan pe

 210

Gambut 

selama 1 

hidrogen 

tur tinggi 

uran yang 

r berbasis 

aan reaksi 

n natrium 

il diaduk 

ingga pH 

ersamaan 

 

0 

 



 
The 2nd International Conference of the Indonesian Chemical Society 2013 
October, 22-23th 2013 
 

ISBN: 978-979-96595-4-5   211 
 

Karakterisasi silika gel berdasarkan Analisis Luas Permukaan 

Hasil analisis luas permukaan  pada berbagai macam adsorben disajikan pada Tabel 1. 
Tabel 1. Data hasil analisis luas permukaan 

 
Adsorben Luas Permukaan 

Spesifik (m2/g) 
Volume Pori Total 

(mL/g) 
Diameter Pori 

(Å) 
SG komersial 360,247 0,625 24,237 
SG 120 mesh 71,343 0,334 16,944 
SG 170 mesh 84,512 0,261 15,146 

 
Proses sol-gel sangat sensitif terhadap faktor-faktor pH, katalis, temperatur, pelarut dan 

waktu pengadukan, sehingga harus dilakukan kontrol untuk mendapatkan struktur dan pori-pori 

yang diinginkan 

Karakterisasi silika gel berdasarkan spektroskopi Inframerah 
 
  Pola serapan inframerah silika gel (SG) ditampilkan dalam Gambar 1. 

 

Gambar 1. Spektra inframerah (a) Silika Gel Komersial (b) Silika Gel 120 mesh (c) Silika Gel 
170 mesh 

 
Berdasarkan data-data yang dipaparkan di atas dapat dikatakan bahwa spektra 

inframerah dari SG komersial maupun sintesis dengan ukuran 120 mesh dan 170 mesh tidak 

memiliki perbedaan yang bearti, yaitu sama-sama mengandung gugus-gugus fungsi seperti 

silanol dan siloksan. 

Kesimpulan 

  Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, diperoleh beberapa kesimpulan 

sebagai berikut: SG komersial dan hasil sintesis dari abu sekam padi daerah Gambut 

(a) 

(c) 

(b) 

1095,57 

1095,57 

1095,57 

3441,01 

3448,72 

3464,15 
470,63 

470,63 

470,63 

1627,92 

1635,64 

1627,92 794,67 

802,39 

802,39 
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dikarakterisasi berdasarkan analisis luas permukaan dan FTIR. Pada analisis luas permukaan 

diketahui SG komersial komersial memiliki luas permukaan 360,247 m2/g, SG 120 mesh 71,343 

m2/g dan SG 170 mesh 84,512 m2/g dan pada analisis FTIR diketahui SG komersial maupun 

sintesis dengan ukuran 120 mesh dan 170 mesh mempunyai gugus fungsional seperti silanol (Si-

OH) dan siloksan (Si-O-Si).  
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